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Manual para el docente del uso de las
lecciones interactivas en Mathematica
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mm) Presentacion

Estimado docente de bachillerato...

El siguiente manual tiene como propoésito orientarle en el uso de las
lecciones interactivas, disefiadas para enriquecer la enseflanza Yy
aprendizaje dentro del curso de Fisica III de la Escuela Nacional
Preparatoria de la UNAM.

El material presentado se encuentra dividido en unidades que coinciden
con el programa oficial de la materia “Fisica III” de la ENP — UNAM,
aprobado por el Colegio de Fisica. A su vez, cada unidad se divide en
lecciones interactivas, el numero de éstas dependera del contenido a
abordar dentro del programa.

En cada leccién interactiva se sugieren estrategias didacticas, mismas que "
puede adaptar de acuerdo a las necesidades de sus alumnos y clases. \

Recuerde que...

Puede acceder al programa vigente de Fisica III en la
siguiente direccion electronica. Para ello oprima la tecla
Ctrl + clic.

http:/ /deenp.unam.mx/planesdeestudio/cuarto/14

01.pdf



http://dgenp.unam.mx/planesdeestudio/cuarto/1401.pdf
http://dgenp.unam.mx/planesdeestudio/cuarto/1401.pdf

Distribucion del contenido

A continuacidon, se muestra una tabla con las unidades
oficiales en las que se imparte la materia Fisica III. En
este caso se incluyen las lecciones interactivas de las

cuales puede disponer para impartir los temas.

Nombre de la Formato
leccion interactiva

Unidad tematica que

cubre
Unidad 1.
Introduccioén al Introduccién Notebook | nb.
curso y la
relacion de la
Fisica con el
entorno social.
Unidad 2. Caida libre Notebook | nb.
Movimiento Notebook | nb.
Interacciones rectilineo acelerado
mecanicas. Trabajo y energia Notebook | nb.
Fuerzay Leyes de Notebook | nb.
movimiento.
Newton




Unidad 3. Notebook nb.
Ley Gay Lussac
Interac.ciones Sistemas de trabajo Notebook = nb.
térmicas, adiabatico
procesos
termodinamicos Principio de Pascal Notebook = nb.
y maquinas Principio de Notebook nb.
térmicas Arquimedes
Principio de Bernoulli Notebook nb.
Ley de Boyle Notebook = nb.
Presion atmostérica Notebook nb.
Unidad 4. Coulomb Notebook nb.
(Carga eléctrica)
Interacciones -
eléctricas y Electricidad (Faraday) Notebook | nb.
magfleucas. Electromagnetismo Notebook = nb.
Fenomenos
Luminosos Circuitos eléctricos Notebook nb.
Unidad 5. Modelo de Thomson Notebook = nb.
Modelo de Rutherford Notebook nb.
Estructura de la
materia Expetimento de Notebook nb.
Millikan
El efecto fotoeléctrico Notebook nb.




Uso didactico de las lecciones
Interactivas




Unidad 2

—>

Interacciones mecanicas.
Fuerza y Movimiento.

Tome en cuenta que...

Lecciones interactivas
por unidad

4

Compatibilidad con
las modalidades

» Semipresencial
e Presencial
¢ A distancia o en linea

Tiempo definido de
abordaje de la unidad

36 horas

Recursos necesarios

Equipo de computo
Acceso a internet
Red Universitaria de Aprendizaje - RUA




» Leccion: Leyes de Newton

. Objetivo (s) de la leccion interactiva

-Conocer las tres leyes de Newton.
-Comprender la diferencia entre masa y peso.

-Comprender el concepto de fuerza normal.

. Estrategia didactica sugerida

I. Inicie el abordaje de la leccién pidiendo a un estudiante
que lea en voz alta los objetivos de la misma:

II. Con una lluvia de ideas, puede realizar las siguientes
preguntas introductorias:

¢Cuantas leyes de Newton existen y qué menciona cada una?

¢Qué significa masa en fisica?

¢Qué significa peso en fisica?




ITI. Proceda a explicar cada una de las tres leyes de Newton
y acompafie la explicacion con el uso de los simuladores
que ofrece la leccion.

a) Primera Ley de Newton.

3. Primera Ley
ambién conocida como el pr se : : as a un cuerpo es nulla, el

permanecerd en ref 0 en movimiento recf r po ye b : reposo 0 movimiento a menos

que la accion de una fuerza mod tado i Newton}).

Los cuerpos en gneral, tienden a oponerse al cambio de estado de movimiento. recibe el nombre de inercia.

3.1. Ejemplo.
Suponga que tenemos un objeto en movimiento rectilineo unifotme, es decir, el objeto mantiene una velocidad constante. Observe que en el simulador 3.1.1 tenemos los
momentos A, B, C, Dy E. En los momen , Cy E tenemos que el objeto se mantiene en movimiento rectilineo uniforme, pero en los momeni y Del objeto se encuentra en un

movimiento uniformenete acelerado por lo que er b ndo una fuerza de frenado o de aceler

3.1.1. Simulador del ejemplo 3.1.

Simulador 1: Ejemplo 3.1 Simulador 2: Primera ley de Newton

Momentos [1 23 4 5 Primera ley de newton
Inicio Pausal
1o Fuerzal |—————

Fuerza 2 J—
<)
Equilibra las fuerzas que actian en la caja .
4
Fuerza 2 - 0
B
Distancia Fuerza 1 0
(@) P Aceleracion por la 0
Metros fuerza resultante
3
Fuerza resultante 0
<]
1
A o
& 1 _’_L 3 4 5 8 7 3 9 10
Tiempo
(6]

Segundos




b) Segunda Ley de Newton.

v4. Segunda Ley
La segunda ley de Newton o también llamada principio fundamental. Las fuerzas son capaces de producir cambios en el movimiento de los cuerpos. Por
otro lado, sabemos que |a aceleracién es una magnitud que refleja precisamente estos cambios. Por lo tanto, las fuerzas son causas de la aceleracién.
Tras realizar una serie de experimentos, se observd que:

Si se aplica la misma fuerza a cuerpos con distinta masa, se consiguen aceleraciones diferentes.

La fuerza es directamente proporcional a la aceleracién que experimenta un cuerpo, y la constante de proporcionalidad del cuerpo utilizado corresponde con su masa.
Si la fuerza resultante que se aplica a un cuerpo no es nula, este experimentard un cambio en su

estado de reposo o de movimiento, o lo que es lo mismo, experimentard una aceleracidn. La ecuacién que relaciona este fendmeno

recibe el nombre de idn fund | de la dindmica o segundo principio de Newton y se expresa de la siguiente forma:
Fr=xfy Fi=2ymi(ai)

De aqui podemos deducir gue si no se aplica ninguna fuerza a un cuerpo o la resultante de las fuerzas aplicadas es 0,

no existe aceleracion, o lo que es lo mismo, si un cuerpo no tiene aceleracién, sobre el cuerpo no actia ninguna fuerza o la resultante es 0.

v4.1. Ejemplo

En este primer ejemplo se muestra |a relacién que existe entre la masa y la fueza aplicada a un objeto. Entre més masa posea un objeto la fuerza aplicada desarrollaré una
acelercion menor en el objeto.

Iv4.1.1. Simulador de |a segunda ley de Newton

Simulador 3. Simulador 4.

1¥ 4.1.1. Simulador de la segunda ley de Newton

Masa _l

Planeta/Luna w

Mercurio

Segunda ley de newton

Masa JJ——————————
Venus
Fuerza Aplicada I = Mas Luna ’Kg

Marte

Jupiter
Haz crecer 1a masa de la caja o la fuerza que Valor:de Ia oL Saturno 370

se le aplica v observa como cambia la aceleracion. aceleracionenm/ |\

Neptuno

Pluton

Fuerza - Peso 370.N

Aceleracion -




c) Tercera Ley de Newton.

5. Tercera ley

Imagina una partida de billar. Cuando una bola golpea a otra que se encuentra en reposo, am
modifican su velocidad. Por tanto, en e ante del chogue sobre cada bola debe existir alguna fuerza que las lleve a cam
La tercera ley es también conocida como principio de accién y reaccién, esto debido a que:
“Cuando un cuerpo A ejerce una fuerza sobre otro cuerpo B, B r nard ejerciendo otra fuerza sobre A de igual intensidad y dir
La primera de las fuerzas recibe el nombre de fuerza de accidn y la segunda fuerza de reacci
5.1. Ejemplo
particula A ejerce una fuerza F sobre la particula B.
rticula B ejerce una fuerza - la particula A.
Sobre el E E articulas A y B actda una fuerza resultante cero.
Donde:
La particula A es la bala.
La particula B es el tanque.

5.1.1. Simulador de la tercer ley de Newton

on aunque de sentido contrario.” (Newton)

Simulador 5.

5.1.1. Simulador de la tercer ley de Newtoy

Boton de
desplazamiento




IV. Concluida la actividad, mencione que existen varias

situaciones en la vida cotidiana que ejemplifican las tres
leyes de Newton.

Posteriormente los estudiantes discutiran en equipos las
siguientes preguntas:

¢Cual es la diferencia entre masa y peso?

¢Qué significa fuerza normal en fisica?

Recuerde que...

Concepto de masa: Es la medida de la inercia de un cuerpo.

Las unidades de masa son los kilogramos (kg), gramos (g), slugs, etc.

Concepto de peso: Es la fuerza ejercida por la Tierra sobre los

cuerpos.




V. Por ultimo, en plenaria se recapitulara lo
visto, tratando de retomar los puntos
principales de la leccion.

Temas principales:

# Leyes de Newton
# Masa y peso
# Fuerza

Recordar: un mapa conce tual,
&% P P

una lluvia de ideas, u otros recursos
pueden reforzar el tema en cuestion.

9
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Técnicas de Técnicas de

Lluvia de ideas Trabajo en equipo
Interrogatotio Trabajo individual
Plenaria Uso de simulador
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