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CONVECCIÓN, INTRODUCCIÓN Y FLUJO EXTERNO FORZADO  
(PLACAS, ESFERAS Y CILÍNDROS) 



PROBLEMA 
	  

 
¿Cómo se calcula el flujo de calor 

cuando ocurre en presencia de un fluido 
en movimiento? 

 



OBJETIVOS 

Comprender qué es la convección 

Conocer los principales conceptos 
relacionados con la capa límite 
térmica e hidrodinámica 

Entender la idea de semejanza 

Saber utilizar el teorema π 

Conocer qué representan los 
números adimensionales Re, 
Nu y Pr 

6 Conocer las principales 
correlaciones adimensionales 
para la convección forzada 
alrededor de una placa. 



MENÚ 
	  

•  ¿QUÉ ES LA CONVECCIÓN? 
•  Natural y forzada 

•  REPASO:  
•  Capa límite 
•  Hidrodinámica y Térmica 
•  Semejanza 
•  Teorema Π 

•  NÚMEROS ADIMENSIONALES 
•  Re, Nu y Pr 
•  Correlaciones 

•  CONVECCIÓN FORZADA. 
•  Flujo paralelo sobre una placa 
•  Flujo alrededor de un cilindro 
•  Flujo alrededor de una esfera. 



¿QUÉ ES LA CONVECCIÓN? 

Es el transporte asociado al movimiento de un fluido 

Líquido en un recipiente Aire dentro de una casa 



¿QUÉ ES LA CONVECCIÓN? 

Convección forzada 
(Diferencias de presión) 

Convección natural 
(Diferencias de densidad) 

ρ 𝜕𝑈/𝜕𝑡   +  vx 𝜕𝑈/𝜕𝑥   +  vy𝜕𝑈/𝜕𝑦   +  vz𝜕𝑈/𝜕𝑧   =  -‐∇P  
-‐  [𝛻  ∙τ]+ρg



Emisión	  inducida	  por	  aire	  (lh).	  La	  
corriente	  del	  fotón	  solar	  sobrealimenta	  la	  

radiación	  del	  aire	  de	  la	  subvención.	  

El	  aire	  se	  refresca	  por	  el	  
proceso	  adiabáOco	  y	  el	  
traspaso	  térmico	  por	  la	  

radiación	  de	  la	  convección.	  

El	  aire	  calienta	  por	  la	  	  
conducción,	  convección	  

radiación	  consiguiendo	  una	  
densidad	  menor	  y	  sube	  

Así	  como	  el	  aire	  se	  
vuelve	  mas	  frio	  su	  
densidad	  desciende	  

Así	  como	  el	  aire	  desciende,	  	  se	  
calienta	  por	  el	  proceso	  AdiabáOco	  
y	  por	  la	  conducción	  convección	  

radiación	  

conducción	  

El	  flujo	  de	  fotones	  solares	  superan	  la	  
superficie	  de	  emisión	  espontanea.	  Las	  
capas	  mas	  bajas	  de	  aire	  se	  calientan.	  El	  
calor	  se	  desplaza	  a	  las	  capas	  de	  superficie	  

conducción	  
convección	  

convección	  
conducción	  

Flujo	  de	  fotones	  solares	  
sobrepasa	  la	  superficie	  de	  

emisión	  espontanea	  

convección	  

Flujo	  de	  fotones	  
solares	  


