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BIOLOGIA REPRODUCTIVA DE PRIONOTUS RUSCARIUS i
(PISCES:TRIGLIDAE) EN LAS COSTAS DE JALISCO Y COLIMA, MEXICO

Resumen

Se presentan algunas caracteristicas de la biologia reproductiva de Prionotus ruscarius, el cual se
colectd con redes camaroneras mediante arrastres. Los muestreos se realizaron mensualmente durante
la noche en el Barco de Investigacion Pesquera V, de la Universidad de Guadalajara. Los organismos
de P ruscarius presentaron tallas de 10.0 a 37.7 cm. Las hembras (27.9 cm) son mas grandes que los
machos (25.7 cm) y ambos presentaron un crecimiento de tipo isométrico. La proporcion sexual varié
a lo largo de los meses de estudio, sin embargo la proporcién en la muestra total fue de 1:1 macho
por hembra. La talla en la que el 50% de los organismos presenté gdénadas maduras (L50) fue de 23.9
cm para las hembras y 24.1 cm para los machos; estas tallas son menores a la longitud promedio para
cada sexo (27.9 cm y 25.7 cm, hembras y machos, respectivamente), lo que sugiere que muchos de los
organismos colectados ya habrian tenido al menos un evento reproductivo. En el ovario el desarrollo
de los ovocitos es de tipo asincrénico, mientras que en el testiculo el desarrollo es de tipo lobular. Se
identificaron las cinco primeras fases de desarrollo de los ovocitos (cromatina nucleolo, en perinucleolo,
vesiculas vitelinas, vitelogénesis primaria y vitelogénesis secundaria), los pequefos midieron 43.07
pm y los grandes 456.28 pm. De acuerdo a la distribucién temporal en el indice gonadosomatico, a
los estadios de madurez de las gbénadas y el desarrollo de los ovocitos, se puede inferir que P.
ruscarius se reproduce durante los meses de enero a mayo en las costas de Jalisco y Colima, México.

Palabrasclave: Prionotusruscarius, histologia, estadiosdemadurez, indicegonadosomatico, tallademadurez.

REPRODUCTIVE BIOLOGY OF PRIONOTUS RUSCARIUS
(PISCES:TRIGLIDAE) IN THE COSTS OF JALISCO AND COLIMA, MEXICO

Abstract

Some characteristics of the reproductive biology of Prionotus ruscarius are presented, which was collected
with nets shrimp by trawling. The samplings were carried out monthly during the night in the Ship of Fishing
Investigation V, of the University of Guadalajara. The organisms of P. ruscarius presented sizes from 10.0 to
37.7 cm. The females (27.9 cm) they are but big that the males (25.7 cm) and both presented a growth of
isometric type. Sex ratio varied along the months of study, however the proportion in the total sample was
1:1 male for female. The size in which 50% of the organisms presented mature gonads (L50) it was 23.9
cm for females and 24.1 cm for males. These sizes are smaller to the length average for each sex (27.9 cm
and 25.7 cm, females and males, respectively), what suggests that many of the organisms collected would
already have had at least a reproductive event. In the ovary the development of the oocyte is of asynchronous
type, while in the testicle the development is of lobar type. The first five phases of development of the
oocyte were identified (chromatin-nucleolus, peri-nucleolus, yolk vesicle, primary yolk and secondary yolk),
the small ones measured 43.07 ym and the big 456.28 upm. According to the temporary distribution in the
gonadosomaticindex, to the stages of maturity of the gonad and the development of the oocytes, it can infer
that P, ruscarius reproduces during the months of January to May in the costs of Jalisco and Colima, Mexico.

Key words: Prionotus ruscarius, histology, stages of maturity, gonadosomatic index, size of maturity.
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INTRODUCCION

Los testolines son peces bentdnicos de tallas pequefias a medianas (hasta unos 35 cm de longitud
total), habitan plataformas y taludes continentales e insulares de mares tropicales y templados-
célidos, se localizan en areas rocosas poco profundas y en areas de hasta 180 m de profundidad; viven
en sustratos arenosos, fangosos o de cascajo y en zonas de arrecifes, utilizan los tres radios libres de
sus aletas pectorales para deambular en el fondo en busca de alimento; la mayoria de las especies
de este grupo no son objeto de pesquerias especiales, con frecuencia aparecen en las capturas con
redes de arrastre y en pocas ocasiones en gran nimero; muchas de las especies son desechadas, sin
embargo las de talla grande se emplean como alimento; la carne es firme y de buen sabor (Allen y
Robertson, 1994 y Bussing, 1995). P. ruscarius presenta talla comin hasta de 30 cm de longitud
total; se distribuye desde el golfo de California (Baja California) México, hasta PerG (Bussing, 1995).

Se presenta informacién de la especie P ruscarius, especie poco estudiada hasta la hecha
con relativa importancia ecolégica y econdémica en la plataforma continental de Jalisco vy
Colima, region del Océano Pacifico Tropical de alta diversidad. El objetivo de este trabajo, es
dar a conocer algunos aspectos reproductivos P ruscarius que se distribuye en esta region.

MATERIALES Y METODOS

La zona de estudio incluye la Bahia de Navidad y la playa El Coco, la cual es relativamente extensa y
poco protegida (para mas detalles de la zona de estudio, las caracteristicas de la embarcacién y los
muestreos, revisar a Gonzalez-Sansén et al.,, 1997). Los organismos capturados se obtuvieron mediante
muestreos nocturnos, durante los meses de noviembre de 1996 a diciembre de 1998, a bordo del Barco
de Investigacion Pesquera V del Departamento de Estudios para el Desarrollo Sustentable de Zonas
Costeras de la Universidad de Guadalajara. El material obtenido se colocé en costales y se conservd
en hielo hasta su procesamiento en el laboratorio (Gonzalez-Sansén et al., 1997). Los individuos de P,
ruscarius fueron separados del resto de la fauna; para su ubicacién taxonémica se siguid la descripcién
de Allen y Robertson (1994). A cada organismo se le determiné la longitud total (LT) con precision de 0.1
cm y el peso total (PT) con precisiéon de 0.1 g. Se disectaron los especimenes para extraer las génadas
y pesarlas (PG) con precisiéon de 0.01 g; se registré el sexo y el grado de madurez de las gdnadas, se
determind segln lo expresado por Everson et al. (1989). Las génadas fueron etiquetadas y preservadas
en formol neutro al 10% para su posterior procesamiento histolégico.

Se obtuvo la relacion talla-peso mediante la expresién PT= alTb, en donde PT es el peso total; LT, la
longitud total y a y b los pardmetros de la ecuacion .Se calculé el indice gonadosomatico (IGS) mediante
la expresion: IGS = (PG/PT) X 100 (Rodriguez-Gutiérrez, 1992).

La fecundidad parcial (Fp) se obtuvo del peso de una muestra (PM) de ovarios, con precisién de 0.01gy
se contabilizé el nimero de ovocitos (NO). Posteriormente se empleo la ecuacién Fp = [(NO x PG)/PM]
(Cruz-Romero et al., 1991).

Se determind la proporcion sexual para la muestra total, mensual y por clase de longitud de talla; las
posibles diferencias se analizaron mediante la prueba Ji2 (Zar, 1996).
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Para el calculo de la talla de madurez se examinaron 135 hembras (10.0 — 37.7 cm LT) y 127 machos (14.4
- 36.2 cm LT). Se definieron como individuos sexualmente maduros, aquellos que presentaron ovarios o
testiculos en las etapas de maduros o desovados. Para conocer la talla (LT) en la que el 50% de los individuos
estaban maduros sexualmente (L50), se utilizd la ecuacién logistica a la fraccion de peces maduros por
intervalos de clase de 2 cm, segln la expresiéon PLT=1/1+e alLT+b en donde, PLT es el porcentaje de
individuos maduros en determinada longitud total, a y b son constantes de la regresion (Echeverria, 1987).

Se describieron algunas caracteristicas macroscépicas de ovarios y testiculos. Se tomé una muestra de la parte
mediadeovarios(n=68)ytesticulos(n=53) parasuprocesamiento histoldgico; el cual consistid en deshidratacion
en alcohol etilico, inclusién en parafina, obtencion de cortes de 6 mm y tincidn con hematoxilina-eosina. Se
realizaron observaciones microscopicasde laestructuradel ovarioydeltesticulo, asicomo elgrado dedesarrollo
de los ovocitos, el cual fue establecido en categorias de acuerdo a Yamamoto y Yamazaki (1961). Se realizaron
medicionesdel didmetro de las diferentesfases de desarrollo de los ovocitos utilizando una cdmaradigital marca
Motic 2000. El desarrollo de los testiculos fue comparado de acuerdo a lo descrito por Lucano-Ramirez (1998).

Se utilizé la prueba de anélisis de varianza de un via para comparar la longitud entre
hembras y machos (Zar, 1996). En todos los andlisis se empleo un valor de alfa de 0.05.

RESULTADOS

Se colectaron entotal 306 organismosde P. ruscarius, los cuales mostraron la ecuacién de larelacion talla-peso
delaforma, PT=0.0136LT2.96,r2=0.98(Fig. 1). Asuvez, lashembrasylosmachospresentaronlasecuaciones
PT=0.0136LT2.96,r2=0.98y PT =0.014LT2.95, r2 = 0.98, respectivamente. Las ecuaciones obtenidas para
el total de individuos asi como para las hembras y machos sefialan que esta especie presenta un tipo de
crecimiento isométrico, ya que los valores de b (2.9687, 2.9699 y 2.9576) son muy cercano a el valor de tres.

Figura 1. Relacién talla peso de Prionotus ruscarius colectado en las costas de Jalisco y Colima,
México.
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La estructura de tallas de hembras y machos muestran una distribucidn relativamente muy cercana entre
los dos sexos, con pocos individuos en las clases menores a 22.0 cm, (Fig. 2). Las hembras presentaron
tallas minima, promedio y méxima de 10.0, 27.9 y 37.7 cm y los machos de 11.5, 25.8 y 36.2 cm
respectivamente. En 11 meses las hembras mostraron talla promedio mayor que los machos, mientras que
los machos superaron en su talla promedio a las hembras en solo 5 meses (Fig. 3). La tendencia anterior se
confirmd, ya que mediante el andlisis de varianza de la longitud, se encontré que las hembras (27.9 +
6.1 cm) fueron estadisticamente mas grandes que los machos (25.8 + 5.1 cm) (F1,304= 11.07, p>0.001).

Figura 2. Distribucion de la frecuencia de tallas de hembras (h) y machos (m) de Prionotus
ruscarius colectado en la costa de Jalisco y Colima, México.

Figura 3. Talla promedio de hembras (h) y machos (m) de Prionotus ruscarius para cada uno de
los meses de muestreo.

La proporcién de sexos presentd variaciones a lo largo del tiempo (Tabla 1). Mediante la prueba de Ji2
se observé que en solo en dos meses de los 17 muestreados se encontré diferencia significativa en la
proporcién de sexos, sin embargo estos dos meses no influyeron en la proporcién total de 1:1 hembras
por macho. También se analizé la proporcién sexual en las diferentes clases de talla (Tabla 2), y se encontrd
que en la mayoria no hubo diferencia estadistica en la proporcion exceptuando en dos clase de talla (22.0
y 36.0 cm, en la primera los machos fueron mas abundantes y en la segunda las hembras predominaron).
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Tabla 1. Proporcién sexual mensual de Prionotus ruscarius colectados en las costas de Jalisco y
Colima, México.
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>0.25

>0.10

>0.05
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<0.05

Tabla 2. Proporcién sexual en cada una de las marcas de clase de Prionotus ruscarius colectados
en las costas de jalisco y Colima, México.
6-13

© Coordinacién de Publicaciones Digitales. DGSCA-UNAM
Se autoriza la reproduccion total o parcial de este articulo, siempre y cuando se cite la fuente completa y su direccion electrénica.



Revista Digital Universitaria

10 de agosto 2005 - Volumen 6 Numero 8 « ISSN: 1067-6079

En la figura 4 se presentan los promedios mensuales del indice gonadosomatico (IGS), aunque no se
capturo la especie en todos los meses de muestreo, se puede observar que los promedios del IGS variaron
a lo largo del afo, y cabe sefalar, que cuando aumento o disminuyo este indice en un sexo, ocurrié
lo mismo en el sexo opuesto. De acuerdo a los valores obtenidos en cada afno, se encontré que en
1997 y 1998 los valores mas altos del IGS se presentaron a principios de afio y los valores minimos se
observaron a finales del afio. Por lo tanto se puede considerar que P, ruscarius se reproduce principalmente
a principios y hasta la mitad del afio, siendo una temporada larga en las costas de Jalisco y Colima.

Figura 4. Indice gonadosomatico (IGS) de hembras y machos de Prionotus ruscarius colectados
en las costas de Jalisco y Colima, México.

La fecundidad parcial se obtuvo de 40 hembras con génadas maduras de P. ruscarius, dicha fecundidad
varié desde los 10 398 huevos hasta 118 193 huevos y presentd un promedio de 47 784 + 26 583 huevos.

Se observaron los cuatro estadios que describen Everson et al. (1998). Las hembras de P. ruscarius
presentaron porcentajes altos de gdénadas en maduracion y maduras en los meses de enero,
febrero y marzo durante 1997 y en 1998 este mismo periodo se alargd hasta junio (Fig. 5). En los
machos en 1997 en los meses de enero a marzo se presentaron porcentajes altos de los estadios
en maduracién y maduros y en 1998 estos mismos estadios se presentaron desde enero hasta
mayo (Fig. 6). Conjuntando la informaciéon de los dos sexos, se puede resumir que los estadios en
maduracidon y maduros se encontraron en los mismos periodos (enero-mayo) durante 1997 y 1998.

Figura 5. Porcentaje de madurez gonédica en hembras de Prionotus ruscarius en cada uno de los
meses de muestreo.
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Figura 6. Porcentaje de madurez gonédica en machos de Prionotus ruscarius en cada uno de los
meses de muestreo.

En las hembras, la L50 fue calculada en 23.9 cm (PLT=1/1+e (-0.2559LT+5.644); r2=0.86) y en esta talla
las hembras alcanzaron el peso promedio de 168.1 g. La hembra mas grande colectada fue de 37.7 cm
lo que significa que a esta talla cerca del 95% de las hembras ya presentan génadas con caracteristicas
reproductivas. En los machos, la L50 (PLT=1/1+e(-0.3982LT+9.583); r2 = 0.94) fue calculada en 24.1
cm, y a esta talla los machos alcanzaron el peso promedio de 172.3 g. El macho mas grande colectado
fue de 36.2 cm, esta talla representa mas del 95% de los machos con génadas maduras (Fig. 7).

Figura 7. Porcentaje de organismos maduros de Prionotus ruscarius para una determinada
longitud total. Las lineas verticales indican la talla en donde el 50% de la poblacién presento
gdnadas en maduracion.

8-13
© Coordinacién de Publicaciones Digitales. DGSCA-UNAM
Se autoriza la reproduccion total o parcial de este articulo, siempre y cuando se cite la fuente completa y su direccion electrénica.



Revista Digital Universitaria

10 de agosto 2005 - Volumen 6 Numero 8 « ISSN: 1067-6079

El tipo de desarrollo de los ovocitos es asincrénico. A nivel microscopico en los ovarios inmaduros
(Fig. 8), se observan ovocitos cromatina nucleolo (CN) y ovocitos en peronucleolo (OP); en los
ovarios en maduracién (Fig. 9) ademas de los ovocitos antes mencionados se aprecian los ovocitos
con vesiculas vitelinas (VV) y en los ovarios maduros (Fig. 10) se encontraron los tres tipos de
ovocitos antes mencionados conjuntamente con los ovocitos en vitelogénesis primaria y ovocitos
en vitelogénesis secundaria. Lo anterior define que en el ovario el desarrollo de los ovocitos es
asincrénico. En la tabla 4 se observa el aumento del didmetro de los ovocitos cada vez que pasan a la
siguiente fase de maduracién, los ovocitos cromatina nucleolo fueron los de menor didmetro (43.07+
7.74) y los ovocitos en vitelogénesis secundaria presentaron el mayor didmetro (456.28+37.87).

Figura 8. A) Ovario inmaduro, en donde solo se observan ovocitos cromatina nucleolo (CN) y
ovocitos en perinucleolo (OP), barra = 110 mm. B) Ovario en maduracién, en donde ademas
de diferenciar ovocitos cromatina nucleolo y ovocitos en perinucleolo, se distinguen ovocitos

con vesiculas vitelinas (VV), barra = 110 mm. C) Ovario maduro, se observan las tres fases
antes mencionadas y ademas se aprecia ovocitos en vitelogénesis primaria (VP) y ovocitos en
vitelogénesis secundaria (VS), barra = 100 mm. Tincién Hematoxilina-Eosina.

Tabla 3. Promedio de los individuos (longitud y peso total) para cada uno de los estadios de madurez gonadica
sefialando, peso de la gdnada, porcentaje con respecto al peso total, caracteristicas macroscépicas y microscdpicas

de las génadas de hembras y machos de Prionotus ruscarius.
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Cromatina nucleolo 280 43.07+ 7.74 25.05 71.40
Perinucleolo 53 99.30+29.68 58.15 177.55
Vesiculas vitelinas 55 171.24+50.57 101.40 298.20
Vitelogénesis primaria 71 247.14+61.38 156.95 383.95
Vitelogénesis secundaria 103 479.92+37.88 352.70 563.15

Tabla 4. Nimero y diametro (promedio, minimo y méximo) de los ovocitos en las distintas fases
observadas en Prionotus ruscarius.

El desarrollo de las células espermaticas es de forma lobular, esto es, dentro de los cistos se lleva a cabo
toda la maduraciéon de las células. A nivel microscopico, en el testiculo inmaduro (Fig. 11) se observan
[6bulos formados por grupos de cistos, en el centro de los [dbulos no se aprecian espermatozoides.
En el testiculo en maduracién (Fig. 12), se observan cistos en diferentes etapas de desarrollo y
también se pueden identificar algunos espermatozoides en el centro del |6bulo; en los testiculos
maduros (Fig. 13) ademas de observar las caracteristicas antes mencionadas, los espermatozoides se
concentran en gran cantidad en el centro del testiculo en direccién del conducto principal del mismo.

Figura 9. A) Testiculo inmaduro, en donde se observan I6bulos (L) con grupos de cistos (C)
en diferentes fases de desarrollo, barra = 110mm. B) Testiculo en maduracidn, se observan
espermatozoides (EZ) en el interior de los I6bulos, barra = 110 mm. C) Testiculo maduro, en su
periferia se encuentran cistos y en el centro el conducto principal en donde se concentran los
espermatozoides (EZ), listos para ser liberados, barra = 100 mm. Tincién Hematoxilina-Eosina.
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DISCUSION

Mediante la obtencién de la ecuacidon de la relacidon talla-peso en los peces, se puede determinar si el
crecimiento en estas especies es de tipo isométrico o alométrico, lo anterior se hace con base al valor
de la pendiente (b) obtenido, se considera que cuando el valor de b es cercano a tres el crecimiento
es isométrico y cuando se aleja de este valor es alométrico (Grimes, 1987 y Ruiz-Ramirez et al., 1997).
En P ruscarius los valores de b que se obtuvieron estdn muy cercanos a tres (hembras 2.96 y machos
2.95) y por lo tanto podemos inferir que esta especie presenta un tipo de crecimiento isomético. La
proporcién sexual es uno de los factores importantes dentro de las poblaciones de peces (Nikolsky
1963, Santamaria-Miranda y Rojas-Herrera, 1997), en ocasiones la diferencia en el nUmero de hembras
y machos en determinadas circunstancias puede ser atribuido a la supervivencia diferencial de uno de
los sexos o a la distribucion que prefiere cada uno de estos. En caso de P, ruscarius la proporcién sexual
encontrada para todo el estudio fue de 1:1, lo cual sugiere que esta poblacién esta en equilibrio sexual.

El IGS es uno de los indices mas utilizados como indicador del periodo reproductivo de algunas
especies de peces, dicho indice se basa en la relacidn que existe entre el peso de la génada y el peso
del organismo y asocia el grado de desarrollo de la génada comparativamente con la biomasa total
del individuo, ya que las génadas alcanzan la mayor biomasa antes de que el pez libere las células
reproductoras (Rodriguez-Gutiérrez, 1992). P. ruscarius, al parecer se reproduce a principios del afio,
durante un periodo relativamente largo (enero-junio), esto se deduce al observar puntos méaximos del
IGS. En la mayoria de los trabajos sobre reproduccion, con frecuencia no se analizan los valores de IGS
de los machos, ya que estos presentan poca variacion en comparacion con los de las hembras; en este
trabajo la distribucidon temporal del IGS de machos parece seguir un patrén similar (en su propia escala)
al de las hembras. De igual forma, la distribucién de los estadios de madurez gonéadica en los dos sexos,
también sugiere la misma temporada de reproduccién antes mencionada, ya que en este periodo se
encontraron los porcentajes mas altos de hembras y machos con gdénadas maduras o en maduracion.
El 78 % de las hembras muestreadas presentd una longitud superior a la L50 (23.9 cm), mientras que en los
machos el 66% presentd una longitud superior a la L50 (L50 = 24.1 cm). Haciendo una comparacion entre la
talla L50y las tallas promedios encontradas en cada uno de los meses muestreados, podemos mencionar que
dediciembre de 1996 ajulio de 1997 y de octubre del mismo afio a agosto de 1998, las tallas promedio fueron
superiores ala L50, esto sugiere que mas del 50% de los individuos presentaron cierta actividad reproductiva
durante estos periodos. Aunque en algunos meses, las tallas promedios fueron menores ala L50 obtenida, es
muy probable quetambiénse encontraranindividuosenactividadreproductiva,aunqueenmenorporcentaje.

En los ovarios en maduraciéon y maduros de P. ruscarius se pudieron identificar varias fases de desarrollo
de los ovocitos, lo que indica que tiene un ovario de tipo asincrénico; también se encontré que esta
especie presenta un periodo reproductivo relativamente largo (enero a mayo junio). Muchos peces de
ambientes tropicales han desarrollado ovarios en los cuales el crecimiento de los ovocitos es de tipo
asincrénico, es decir, en un ovario maduro se pueden observar varias fases de desarrollo de ovocitos; lo
que conlleva a que estas especies se pueden reproducir varias veces en un ano y por lo general tienen
periodos reproductivos relativamente largos (Grimes y Huntsman, 1980; van Tienhoven, 1983; Grimes,
1987 y Everson et al., 1998). Este es el caso de los pargos Lutjanus vittus (Davis y West, 1993)
y L. peru (Lucano-Ramirez, 1998); la sierra Scomberomorus sierra (Palomera-Sanchez, 2004), el
chivo Pseudopeneus grandisquamis (Ruiz-Ramirez, datos no publicados.), el pez erizo Diodon
holocanthus (Pena-Pérez, datos no publicados.) y la baquita P. ruscarius en el presente trabajo.

El conocimiento bioldgico disponible de la especie P. ruscarius es muy escaso, con base a lo
anterior consideramos que la informacién contenida en este trabajo sobre tallas y reproduccién es
una importante contribucién para futuros estudios.
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