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Presentacion

Estimado docente de Ingenieria Quimica
Metalurgica...

El siguiente manual tiene como proposito orientarle en el uso de las
lecciones interactivas. Estos son pequenos cuadernos disenados para
enriquecer la ensefianza y los aprendizajes, pues incluyen distintos
recursos como teorfa, imagenes y simuladores que benefician la
explicacion de determinados temas; y son generados a partir del

Software Mathematica.

Es importante mencionar que la informacién que integra la lecciéon
interactiva parte del programa de la materia Transporte de Energia de

la Facultad de Quimica de la UNAM.

En ese sentido, el presente manual indica la lecciéon interactiva a
trabajar, algunas actividades sugeridas, asi como ejercicios a ser
desarrollados mediante los simuladores. El docente podra adecuarlas

en funcion de las necesidades que presenten sus alumnos.

Recuerde que...

Puede acceder al programa vigente de Transporte de Energia en la
siguiente URL. Para ello oprima la tecla Ctrl + click.

https://quimica.unam.mx/wp-content/uploads/2017/03/1533te.pdf



https://quimica.unam.mx/wp-content/uploads/2017/03/1533te.pdf

Las lecciones interactivas realizadas para los estudiantes de la
licenciatura de Ingenierfa Quimica Metalurgica, tienen la caracteristica
de poder desarrollarse en diferentes modalidades: presencial,
semipresencial, a distancia o en linea.

En este sentido los recursos que se consideran necesarios para su
estudio son: contar con un equipo de cémputo y tener acceso tanto a
internet como a la Red Universitaria de Aprendizaje RUA.

La unidad cinco “Transporte de energia por radiacion”, se encuentra
estructurada en tres lecciones interactivas. Es por ello que el tiempo
sugerido para abordar la presente lecciéon “Radiacién. Introduccion”
sean seis horas. Cabe aclarar que éste puede variar en funcién de la

modalidad por la que se opte.



mp Contenido de la materia Transporte de
Energia

A continuacion, se muestra una tabla con las unidades en las que se
distribuye el contenido de la materia Transporte de energia. Esta
presentacidon es una pequefla extraccion del plan de estudios de la
misma.

También se incluye el nombre de las lecciones interactivas de las cuales
puede disponer para impartir los temas. El numero total de éstas son
16 y tueron disefadas para ser estudiadas una por semana.

Ademas, se refiere el formato en el que se encuentra el recurso.

Introduccion. Ecuaciones Notebook

Unidad 1. de transporte.

Introduccion al Solucién de ecuaciones de  Notebook
transporte de energia  transporte.

en los procesos Coeficiente de transporte.  Notebook
metalargicos y de

materiales. Paredes compuestas. Notebook
Unidad 2. Transporte Generacion interna. Notebook
de energia por Repaso de conduccién Notebook
conduccion en estado  estacionario.

estable.



Unidad 3. Transporte
de energia por
conduccioén en estado
inestable.

Unidad 4. Transporte
de energia en
presencia de
conveccion.

Unidad 5. Transporte
de energia por
radiacion.

No
Introduccion.
Estado no estacionario con
gradientes (coordenadas no
cartesianas).

Repaso de Conduccién no
estacionario.

estacionatio.

Conveccion. Introduccion.
Conveccion forzada.
Conveccion natural.

Repaso. Conveccion.

Radiacion.
Introduccion.
Radiacién.
vision.
Repaso. Radiacion.

Factores de

Notebook

Notebook

Notebook

Notebook
Notebook
Notebook
Notebook
Notebook

Notebook

Notebook
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Radiacion. Introduccion
Q@ Objetivos
» Conocer qué es la Transferencia de energfa por radiacién.
» Entender los conceptos de cuerpo negro y cuerpo gris.
» Conocer la distribucion de Planck.
» Calcular la cantidad de energia radiada en una zona dada del

espectro.

» Calcular la longitud de onda del maximo de la distribucion,
mediante la Ley de Wien.



‘ Contenido de la leccion interactiva

La siguiente imagen representa la leccidon interactiva elaborada
en el programa Mathematica. Es conveniente que la comparta
con sus estudiantes para tener claridad en los temas que se
abordaran.
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Radiacién. Introducciéon

Problema

[ Objetivos ]

¢Qué es la radiacion?

Plank y la Revolucion cuantica

Ley de Wien
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' Actividades sugeridas y uso de los simuladores

Solicite que se revisen y comenten los objetivos que tiene la

leccion interactiva.

Tema: ;QUE ES LA RADIACION?

Actividades:

1. Utilizar los datos de la tabla para realizar los siguientes calculos.

a) La velocidad de la luz en el vacio.
b) :Qué longitud de onda tiene una radiacion de 2.4 Ghz (Wi-Fi)?
c) ¢En qué parte del espectro se ubica?

El espectro visible

A B C D E

1 Color Rango inf Rango sup A media (nM) | Frecuencia
(nM) (nM) (THz)

2 Rojo 0625 740 082.5 439.56

3 Naranja 590 0625 007.5 493.83

4 Amarillo 565 590 577.5 519.48

5 Verde 520 565 542.5 553.00

6 Azul 450 500 475 031.58

7 Anil 430 450 440 681.82

8 Violeta 380 430 405 740.74

Tema: PLANKY LA REVOLUCION CUANTICA

Actividades:

1.

Resolver el problema.

El voltaje de ruptura de un diodo seleccionado al azar, esta
normalmente distribuido. ¢Cual es la probabilidad de que el voltaje
de ruptura de un diodo esté dentro de una desviaciéon estandar de su
valor medio?

10




2. Utlizar el simulador sobre La distribucion de Planck, para:

Distibucion de Planck y fraccion del total de radiacion emitida
desde un cuerpo negro en un intervalo de lomgitud de onda

[Poder emisivo de un cuerpo negro] Fraccion de radiacion

......
uuuuuu

Temperatura, k U 1646 — 150000 k
we | EDE S
— *
AT, pmsk U 5000 NE
= 100000 [
Control del eje Longitud de onda A [um] %
Minimo D 0 :
Maximo D 10 W 0000

Control del eje E(AT) [W."(mzamn)]
Minimo U 0
Maximo D 200000. A, m
2000 | (=))()

a) Graficar la distribucién de potencia para diferentes valores de la

temperatura.
b) En cada caso, indica el valor de la longitud de onda que

corresponde al maximo de la distribucion.
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Tema: LEY DE WIEN
Actividades:
1. Resolver el ejercicio.

Una cavidad se mantiene a una temperatura de 2000 K. A través de un
pequeno orificio en la cavidad, emerge radiacién térmica.

a) Calcular su potencia de emisién.

b) Calcular, ;Cual es el valor de A tal que el 10% de la radiacién se
encuentra por debajo de ese valor?

c) Calcular, ¢Cual es el valor de X, tal que el 10% de la radiacién se
encuentra por encima de ese valor?

d) Determinar el maximo de la potencia de emisién y la longitud de
onda a la que ocurre.

e) ¢Cual es la irradiacién recibida por un objeto pequefio que se
encuentra dentro de la cavidad?

2. Resolver el ejercicio.

El Sol puede considerarse como un cuerpo negro que emite radiacion
con una intensidad maxima para A = 0,5 micrones (5000 A).

Estimar:

a) La temperatura de la superficie del Sol.
b) La densidad de flujo calorifico que emite la supertficie del Sol.

12



3. Utilizar los valores de la tabla y la grafica para:

a) Mencionar a qué color equivale una temperatura de 800 K.

b) Mencionar a qué color equivale una temperatura de 1000 K.

c) Responder ¢Para qué temperatura el maximo de la radiacion

ocurre en la parte visible del espectro?

El espectro visible

A B C D E

1 Color Rango inf Rango sup A media (nM) | Frecuencia
(nM) (nM) (THz)

2 Rojo 625 740 0682.5 439.56

3 Naranja 590 625 0607.5 493.83

4 Amarillo 565 590 577.5 519.48

5 Verde 520 565 542.5 553.00

6 Azul 450 500 475 631.58

7 Adil 430 450 440 0681.82

8 Violeta 380 430 405 740.74

a-|

Spectral emissive power, E; ,, (W/mZ-um)
o
9

Radiacion Térmica

i
— - Visible spectral region

Aoy T= 2898 um-K
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/~ Solar radiation
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Finalmente, haga mencion de los principales temas que se
abordaron de la leccion interactiva a modo de sintesis y atienda
las dudas que expongan los estudiantes.

Solicite a los estudiantes
dirigirse al apartado de
autoevaluacion en RUA, para
responder una serie de
preguntas que recapitulan lo
revisado.
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