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Presentacion

Estimado docente de Ingenieria Quimica
Metalurgica...

El siguiente manual tiene como proposito orientarle en el uso de las
lecciones interactivas. Estos son pequenos cuadernos disenados para
enriquecer la ensefianza y los aprendizajes, pues incluyen distintos
recursos como teorfa, imagenes y simuladores que benefician la
explicacion de determinados temas; y son generados a partir del

Software Mathematica.

Es importante mencionar que la informacién que integra la lecciéon \

interactiva parte del programa de la materia Trasporte de Energia de la

Facultad de Quimica de la UNAM.

En ese sentido, el presente manual indica la leccién interactiva a trabajar,
algunas actividades sugeridas y las instrucciones para el uso de
simuladores. El docente podra adecuarlas en funcién de las necesidades

que presenten sus alumnos.

Recuerde que...

Puede acceder al programa vigente de Transporte de energia en la
siguiente direccion electronica. Para ello oprima la tecla Ctrl + click.

https://quimica.unam.mx/wp-content/uploads/2017/03/1533te.pdf



https://quimica.unam.mx/wp-content/uploads/2017/03/1533te.pdf

Las lecciones interactivas realizadas para los estudiantes de la licenciatura
de Ingenierfa Quimica Metalurgica, poseen la caracteristica de poder
desarrollarse en diferentes modalidades: presencial, semipresencial, a
distancia o en linea.

En este sentido los recursos que se consideran necesarios para su estudio
son: contar con un equipo de coémputo y tener acceso tanto a internet
como a la Red Universitaria de Aprendizaje RUA.

La unidad uno y dos “Transporte de energia por conduccién en estado
estable”, se encuentra estructurada en seis lecciones interactivas. Es por
ello que el tiempo sugerido para abordar la presente lecciéon “Solucion

de Ecuaciones de Transporte”, sean seis horas. Cabe aclarar que éste

b

puede variar en funcién de la modalidad por la que se opte.



mp Contenido de la materia Transporte de
Energia

A continuacion, se muestra una tabla con las unidades en las que se
distribuye el contenido de la materia Transporte de Energia. Esta
presentacion es una pequena extraccion del plan de estudios de la misma.
También se incluye el nombre de las lecciones interactivas de las cuales
puede disponer para impartir los temas. El nimero total de éstas son 16
y fueron disefiadas para ser estudiadas una por semana.

Ademas, se refiere el formato en el que se encuentra el recurso.

Introduccion.  Ecuaciones Notebook

Unidad 1. de transporte.
Introduccién al Solucién de Notebook
transporte de energia  Ecuaciones de
en los procesos Transporte.
metalurgicos y de Coeficiente de transporte. Notebook
materiales.

Paredes compuestas. Notebook
Unidad 2. Transporte
de energia por Generacion interna. Notebook
conduccién en estado -
estable. Repaso de conduccion Notebook

estacionatio.



Unidad 3. Transporte
de energia por
conduccioén en estado
inestable.

Unidad 4. Transporte
de energia en
presencia de
conveccion.

Unidad 5. Transporte
de energia por
radiacion.

No
Introduccion.
Estado no estacionario con
gradientes (coordenadas no
cartesianas)

Repaso de conduccién no
estacionario.

estacionatio.

Conveccion. Introduccion.
Conveccion forzada.
Conveccion natural.
Repaso. Conveccion.
Radiacién. Introduccion.

Radiaciéon.  Factores  de

vision.
Repaso. Radiacion.

Notebook

Notebook

Notebook

Notebook
Notebook
Notebook
Notebook
Notebook
Notebook

Notebook
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Solucion de Ecuaciones de transporte

@ Objetivos

» Conocer los principales conceptos relacionados con la capa limite
térmica e hidrodinamica.

» Entender la idea de semejanza.

> Saber utilizar el teorema de 7.

» Conocer que representan los nimeros adimensionales Re, Nu y
Pr.



‘ Contenido de la leccion interactiva

La siguiente imagen representa la leccion interactiva elaborada en
el programa Mathematica. Es conveniente que la comparta con
sus estudiantes para tener claridad en los temas que se abordaran.

Universidad Nacional Auténoma de México
Direccion General de Computo y de Tecnologias de Informacién y Comunicacion

Asignatura de Transporte de Energia
Solucion de Ecuaciones de transporte
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Ejemplo: flujo en tuberfas
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Actividades

Ejercicio sobre teorema Pi
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Bibliografia
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‘ Actividades sugeridas y uso de los simuladores

Solicite que se revisen los objetivos que tiene la leccion interactiva.

Tema: CAPA LIMITE
Actividad:

1. Usar el simulador de esta seccién para:
a) Determinar el espesor de la capa limite
b) Encontrar el valor de la velocidad y de la temperatura, como
funcién de la altura, a una distancia dada del borde de ataque.

Tema: SOLUCION EXPERIMENTAL. SEMEJANZA
Actividad:

1. Emplear el simulador de Wolfram demonstrations para entender el
seno(x) como ejemplo de medida adimensional, del cateto opuesto.

2. Usar el simulador para entender por qué al aumentar el tamano de
una persona, sus huesos tienen mayor riesgo de ruptura.
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Tema: SOLUCION EXPERIMENTAL. TEOREMA &
Actividad:
1. Utilizar el simulador para resolver problemas del siguiente tipo.

La siguiente tabla muestra las variables que intervienen en la
transferencia de calor de un tubo por el que circula un fluido caliente al
medio que lo rodea, junto con las unidades de cada una:

TABLA 4.2 Cantidades fisicas pertinentes en transferencia de calor
por conveccidn

Variable Simbolo Dimensiones
Didmetro del tubo ] [L]
Conductividad térmica del fluido k [MLAET)
Velocidad de corriente libre del fluido U, [LsE]
Densidad del fluido p [M/13)
Viscosidad del fluido I [M/LE]
Calor especifico a presion constante Cp [L2/t2T)
Coeficiente de transferencia de calor f, [MAE2T)

Nota. Recuperado de Principios de Transferencia de calor, p. 247.

A partir de ellas pueden construirse, de acuerdo al teorema 7 cuatro
variables adimensionales. Encontrarlos.

T = DakbUgopdﬂnghg
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Finalmente, haga mencion de los principales temas que se
abordaron de la leccion interactiva a modo de sintesis y atienda

las dudas que expongan los estudiantes.

Solicite a los estudiantes
dirigirse al apartado de

autoevaluacion en RUA,
para responder una serie de
preguntas que recapitulan lo
revisado.
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