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UN EXPERIMENTO FALLIDO CON RESULTADOS EXCELENTES: 

INACTIVACIÓN ENZIMÁTICA ESPECIE-ESPECÍFICA

Resumen

�Ŷ�ĞƐƚĞ�ĂƌơĐƵůŽ�ƐĞ�ĚĞƐĐƌŝďĞ�ƵŶ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ�ĨĂůůŝĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĚŽ�ĞŶ�ϭϵϵϮ͕�ƋƵĞ�ŵĂƌĐſ�Ğů�ŝŶŝĐŝŽ�
ĚĞ�ƵŶĂ�ĐŽůĂďŽƌĂĐŝſŶ�ĚĞ�ŵĄƐ�ĚĞ�ϮϬ�ĂŹŽƐ�ĚĞů�ĂƵƚŽƌ�ĐŽŶ�Ğů��ƌ͘ ��ƌŵĂŶĚŽ�'ſŵĞǌ�WƵǇŽƵ͘��ƐƚĞ�
ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĞŵƵĞƐƚƌĂ�ĐſŵŽ�ůĂ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚĂů�ƉƵĞĚĞ�ŐĞŶĞƌĂƌ�ŝŶĨŽƌŵĂĐŝſŶ�
Ă�ƉĞƐĂƌ�ĚĞ�ƋƵĞ�ŶŽ�ƐĞ�ůŽŐƌĞŶ�ůŽƐ�ŽďũĞƟǀŽƐ�ĐŽŶ�ůŽƐ�ĐƵĂůĞƐ�ƐĞ�ĚŝƐĞŹĂƌŽŶ�ůŽƐ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽƐ͗�
ƵŶ�ĐĂƐŽ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ�ĚĞ� ůŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĐŽŶŽĐĞ�ĐŽŵŽ�serendipia͘��Ŷ�Ğů� ƚĞǆƚŽ�ƐĞ�ŚĂĐĞ�ƉƌŝŵĞƌĂ-
ŵĞŶƚĞ�ƵŶĂ�ďƌĞǀĞ�ĚĞƐĐƌŝƉĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ƋƵşŵŝĐĂ�ĚĞ�ůĂ�ǇŽĚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞşŶĂƐ�ĐŽŶ�Ğů�ƌĞĂĐƟǀŽ�

ĐůŽƌĂŵŝŶĂʹd͘ �WŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ͕�ƐĞ�ĚĞƐĐƌŝďĞ�Ğů�ƵƐŽ�ĚĞ�
ůĂ�ĐŽůƵŵŶĂ�ĚĞ�WĞŶĞĨƐŬǇ�ƋƵĞ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ƐĞƉĂƌĂƌ�ƌĄƉŝĚĂ-
ŵĞŶƚĞ�ŵŽůĠĐƵůĂƐ�ŐƌĂŶĚĞƐ�;ĐŽŵŽ�ƉƌŽƚĞşŶĂƐͿ�ĚĞ�ŵŽůĠ-
ĐƵůĂƐ�ƉĞƋƵĞŹĂƐ�;ĐŽŵŽ�ůŽƐ�ƌĞĂĐƟǀŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ�ƵƐĂĚŽƐ�
ĞŶ�ůĂ�ƌĞĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ǇŽĚĂĐŝſŶͿ͘��ů�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ�ĨĂůůſ�
ƉŽƌ�ƋƵĞ�Ğů�ǇŽĚŽ�ƌĂĚŝŽĂĐƟǀŽ�ŶŽ�ƐĞ�ƵŶŝſ�Ă�ůĂ�ƉƌŽƚĞşŶĂ�
ƚƌŝŽƐĂĨŽƐĨĂƚŽ� ŝƐŽŵĞƌĂƐĂ� ĚĞ� ĐŽŶĞũŽ� ĞŶ� ƉƌĞƐĞŶĐŝĂ� ĚĞ�
ĐůŽƌĂŵŝŶĂʹd͘ � ^ŝŶ� ĞŵďĂƌŐŽ͕� ĐŽŵŽ� ĐŽŶƐĞĐƵĞŶĐŝĂ� ĚĞ�
ĞƐƚĞ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ͕�Ğů��ƌ͘ �'ſŵĞǌ�WƵǇŽƵ�ŶŽƚſ�ƋƵĞ� ůĂ�
ĐůŽƌĂŵŝŶĂʹd� ŝŶĂĐƟǀĂďĂ� ĨƵĞƌƚĞŵĞŶƚĞ� ůĂ� ĨƵŶĐŝſŶ� ĞŶ-
ǌŝŵĄƟĐĂ� ĚĞ� ůĂ� ƚƌŝŽƐĂĨŽƐĨĂƚŽ� ŝƐŽŵĞƌĂƐĂ� ƉƌŽǀĞŶŝĞŶƚĞ�
ĚĞ�ĐŽŶĞũŽƐ�ƉĞƌŽ�ƉƌĄĐƟĐĂŵĞŶƚĞ�ŶŽ�ĂĨĞĐƚĂďĂ�ĞŶ�ŵĞ-
ŶŽƌ� ŐƌĂĚŽ� ůĂ� ĨƵŶĐŝſŶ� ĞŶǌŝŵĄƟĐĂ�ĚĞ� ůĂ� ƚƌŝŽƐĂĨŽƐĨĂƚŽ�
ŝƐŽŵĞƌĂƐĂ� ƉƌŽǀĞŶŝĞŶƚĞ� ĚĞ� ůĂ� ůĞǀĂĚƵƌĂ͘� �Ğ� ĞƐƚĂ� Žď-
ƐĞƌǀĂĐŝſŶ� ƐƵƌŐŝſ� ƵŶ� ŶƵĞǀŽ� ƉƌŽǇĞĐƚŽ͗� Ğů� ĞƐƚƵĚŝŽ� ĚĞ�
ůĂ� ŝŶĂĐƟǀĂĐŝſŶ� ĞŶǌŝŵĄƟĐĂ� ĞƐƉĞĐŝĞͲĞƐƉĞĐşĮĐĂ� ĚĞ� ůĂ�
ƚƌŝŽƐĂĨŽƐĨĂƚŽ�ŝƐŽŵĞƌĂƐĂ͕�ĞŶǌŝŵĂ�ĐůĂǀĞ�ĞŶ�ůĂ�ŐůƵĐſůŝƐŝƐ͘

Palabras clave: �ƌŵĂŶĚŽ�'ſŵĞǌ�WƵǇŽƵ͕�ƚƌŝŽƐĂĨŽƐ-
ĨĂƚŽ� ŝƐŽŵĞƌĂƐĂ͕�ĐůŽƌĂŵŝŶĂʹd͕�ĐŽůƵŵŶĂ�ĚĞ�WĞŶĞĨƐŬǇ͕�
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AN UNSUCCESSFUL EXPERIMENT WITH EXCELLENT RESULTS: 
SPECIES-SPECIFIC ENZYME INACTIVATION

Abstract

dŚŝƐ�ĂƌƟĐůĞ�ĚĞƐĐƌŝďĞƐ�ŵǇ�ƌĞĐŽůůĞĐƟŽŶƐ�ĂďŽƵƚ�ĂŶ�ƵŶƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚ�ŵĂĚĞ�ŝŶ�ϭϵϵϮ͕�
ǁŚŝĐŚ�ůĞĚ�ƚŽ�ŵǇ�ĐŽůůĂďŽƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ŵŽƌĞ�ƚŚĂŶ�ϮϬ�ǇĞĂƌƐ�ǁŝƚŚ��ƌ͘ ��ƌŵĂŶĚŽ�'ſŵĞǌ�WƵǇŽƵ͘�/Ŷŝ-
ƟĂůůǇ͕�ŝƚ�ďƌŝĞŇǇ�ĚĞƐĐƌŝďĞƐ�ƐŽŵĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ĐŚĞŵŝƐƚƌǇ�ŽĨ�ƉƌŽƚĞŝŶ�ŝŽĚŝŶĂƟŽŶ�ƵƐŝŶŐ�ĐŚůŽƌĂŵŝŶĞʹd͘�
dŚĞŶ�ŝƚ�ĚĞƐĐƌŝďĞƐ�ƚŚĞ�͞WĞŶĞĨƐŬǇ�ĐŽůƵŵŶ͟�ĨŽƌ�ƚŚĞ�ĨĂƐƚ�ƐĞƉĂƌĂƟŽŶ�ŽĨ�ůĂƌŐĞ�ŵŽůĞĐƵůĞƐ�;ůŝŬĞ�
ƉƌŽƚĞŝŶƐͿ�ĨƌŽŵ�ƐŵĂůů�ŵŽůĞĐƵůĞƐ�;ůŝŬĞ�ƚŚĞ�ƌĞĂŐĞŶƚƐ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�ŝŽĚŝŶĂƟŽŶ�ƌĞĂĐƟŽŶͿ͘�dŚĞ�ƵŶ-
ƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚ�ǁĂƐ�ƚŚĂƚ�ƌĂĚŝŽĂĐƟǀĞ�ŝŽĚŝŶĞ�ĚŝĚ�ŶŽƚ�ďŝŶĚ�ƚŽ�ƌĂďďŝƚ�ƚƌŝŽƐĞƉŚŽƐƉŚĂƚĞ�
ŝƐŽŵĞƌĂƐĞ�ŝŶ�ƚŚĞ�ƉƌĞƐĞŶĐĞ�ŽĨ�ĐŚůŽƌĂŵŝŶĞ�ʹd͘��Ƶƚ��ƌ͘ �'ſŵĞǌ�WƵǇŽƵ�ŶŽƟĐĞĚ�ƐƵďƐĞƋƵĞŶƚůǇ�
ƚŚĂƚ�ĐŚůŽƌĂŵŝŶĞͲd�ƐƚƌŽŶŐůǇ�ŝŶĂĐƟǀĂƚĞĚ�ƚŚĞ�ĞŶǌǇŵĂƟĐ�ĨƵŶĐƟŽŶ�ŽĨ�ƌĂďďŝƚ�ƚƌŝŽƐĞƉŚŽƐƉŚĂƚĞ�
ŝƐŽŵĞƌĂƐĞ�ĂŶĚ�ŝŶĂĐƟǀĂƚĞĚ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ĞŶǌǇŵĞ�ĨƌŽŵ�ǇĞĂƐƚ�ĐŽŶƐŝĚĞƌĂďůǇ�ůĞƐƐ͘�KƵƌ�ŵĂŝŶ�ĐŽŵ-
ŵŽŶ� ƌĞƐĞĂƌĐŚ� ƉƌŽũĞĐƚ͕� ǁŚŝĐŚ� ǁĂƐ� ƚŚĞ� ƐƉĞĐŝĞƐͲƐƉĞĐŝĮĐ� ŝŶĂĐƟǀĂƟŽŶ� ŽĨ� ƚƌŝŽƐĞƉŚŽƐƉŚĂƚĞ�
ŝƐŽŵĞƌĂƐĞ͕�ǁĂƐ�ďŽƌŶ�ĨƌŽŵ�ƚŚŝƐ�ŽďƐĞƌǀĂƟŽŶ͘

Keywords: �ƌŵĂŶĚŽ�'ſŵĞǌ�WƵǇŽƵ͕�ƚƌŝŽƐĞƉŚŽƐƉŚĂƚĞ�ŝƐŽŵĞƌĂƐĞ͕�ĐŚůŽƌĂŵŝŶĞʹd͕�WĞŶĞĨƐŬǇ�
ĐŽůƵŵŶ͕�ŝŽĚŝŶĂƟŽŶ͕�ƌĂĚŝŽĂĐƟǀŝƚǇ͕�ĞŶǌǇŵĂƟĐ�ĂĐƟǀŝƚǇ͕�ƵŶƐƵĐĐĞƐƐĨƵů�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚ�
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UN EXPERIMENTO FALLIDO CON RESULTADOS EXCELENTES: 

INACTIVACIÓN ENZIMÁTICA ESPECIE-ESPECÍFICA

Introducción

CŽŵŽ�ůĞ�ŽĐƵƌƌĞ�Ă�ůĂ�ŵĂǇŽƌşĂ�ĚĞ�ůŽƐ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĚŽƌĞƐ�ĐŝĞŶơĮĐŽƐ͕�ůĂ�ŵĂǇŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ůŽƐ�
ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽƐ�ĨĂůůŝĚŽƐ�ƋƵĞ�ŚĞ�ŚĞĐŚŽ�ĞŶ�ŵŝ�ǀŝĚĂ�ŚĂŶ�ƚĞŶŝĚŽ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ŝƌƌĞůĞǀĂŶƚĞƐ͘�
hŶĂ�ĞǆĐĞƉĐŝſŶ�Ă�ĞƐƚĂ�ĂƐĞǀĞƌĂĐŝſŶ�ůĂ�ĐŽŶƐƟƚƵǇĞ�ƵŶ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ŚŝĐĞ�ĞŶ�ϭϵϵϮ͕�

ƚƌĂƚĂŶĚŽ�ĚĞ�ĂǇƵĚĂƌ�Ă�ƋƵŝĞŶ�ĞŶƚŽŶĐĞƐ�ĞƌĂ�ĞƐƚƵĚŝĂŶƚĞ�ĚĞ�ĚŽĐƚŽƌĂĚŽ͕�ZĂĨĂĞů��ƵďŝůůĂŐĂ�>ƵŶĂ͕�
ĐƵǇŽ�ƚƵƚŽƌ�ĞƌĂ�Ğů��ƌ͘ ��ƌŵĂŶĚŽ�'ſŵĞǌ�WƵǇŽƵ͘��ĂĚĂ�ŵŝ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ĞŶ�ůĂ�ŵŽĚŝĮĐĂĐŝſŶ�ĚĞ�
ƉƌŽƚĞşŶĂƐ�ĐŽŶ�ǇŽĚŽ�ƌĂĚŝĂĐƟǀŽ͕�ƚĂŶƚŽ�ZĂĨĂĞů͕�ĐŽŵŽ�Ğů�ĚŽĐƚŽƌ�ŵĞ�ƐŽůŝĐŝƚĂƌŽŶ�ĂƐĞƐŽƌşĂ�ƉĂƌĂ�
ǇŽĚĂƌ�ƌĂĚŝŽĂĐƟǀĂŵĞŶƚĞ�ůĂ�ƚƌŝŽƐĂĨŽƐĨĂƚŽ�ŝƐŽŵĞƌĂƐĂ�;d/DͿ�ĚĞ�ĐŽŶĞũŽ͕�ƉŽƌƋƵĞ�ŶĞĐĞƐŝƚĂďĂŶ�
ĚĞƚĞĐƚĂƌůĂ�ĞŶ�ƵŶ�ƐŝƐƚĞŵĂ�ĚĞ�ŵŝĐĞůĂƐ�ŝŶǀĞƌƟĚĂƐ�ĞŶ�Ğů�ƋƵĞ�ůĂ�ĞƐƚĂďĂŶ�ĞƐƚƵĚŝĂŶĚŽ͘��ƐƚĂ�ĞŶ-
ǌŝŵĂ�ĞƐ�ŵƵǇ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ�ƉŽƌ�ĨŽƌŵĂƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ƵŶĂ�ǀşĂ�ŵĞƚĂďſůŝĐĂ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂů�ůůĂŵĂĚĂ�
ŐůƵĐſůŝƐŝƐ͕�ůĂ�ĐƵĂů�ŽĐƵƌƌĞ�ĞŶ�ĐĂƐŝ�ƚŽĚĂƐ�ůĂƐ�ĐĠůƵůĂƐ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĐŽŶŽĐĞŶ͘��Ŷ�ĂƋƵĞů�ĞŶƚŽŶĐĞƐ͕�Ğů�
�ƌ͘ �'ſŵĞǌ�WƵǇŽƵ�ĞƐƚƵĚŝĂďĂ�Ğů�ĐŽŵƉŽƌƚĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĞŶǌŝŵĂƐ�ĐƵĂŶĚŽ�ůůĞǀĂŶ�Ă�ĐĂďŽ�ƐƵ�
ĨƵŶĐŝſŶ� ĐĂƚĂůşƟĐĂ� ĞŶ�ŵŝĐĞůĂƐ� ŝŶǀĞƌƟĚĂƐ͘� /ŶŵĞĚŝĂƚĂŵĞŶƚĞ� ĂĐĐĞĚş� Ă� ŚĂĐĞƌůŽ͕� ƉƵĞƐ� ƚĞŶşĂ�
ďĂƐƚĂŶƚĞ�ĞǆƉĞƌŝĞŶĐŝĂ�ǇŽĚĂŶĚŽ�ŽƚƌĂƐ�ƉƌŽƚĞşŶĂƐ�ƉŽƌ�ǀĂƌŝŽƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ŵĠƚŽĚŽƐ�ŵĄƐ�ĐŽŵƵŶĞƐ�
ĞŶ�ĂƋƵĞůůĂ�ĠƉŽĐĂ͕�ƉĂƌƟĐƵůĂƌŵĞŶƚĞ͕�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�ƵŶ�ƌĞĂĐƟǀŽ�ŽǆŝĚĂŶƚĞ�ůůĂŵĂĚŽ�ĐůŽƌĂŵŝŶĂͲd͘

Algo de química

>Ă�ĐůŽƌĂŵŝŶĂʹd�ĞƐ�ƵŶ�ƌĞĂĐƟǀŽ�ŽǆŝĚĂŶƚĞ͕�ƉŽƌ�ůĂ�ĐĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂ�ĚĞ�ƋƵĞ�ƉŽƐĞĞ�ƵŶ�ŐƌƵƉŽ�ĨƵŶ-
ĐŝŽŶĂů�ůůĂŵĂĚŽ�EͲĐůŽƌŽͲƐƵůĨŽŶŝůͲĂŵŝĚĂ�;&ŝŐƵƌĂ�ϭͿ͘��ů�ĐůŽƌŽ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ŐƌƵƉŽ�ĨƵŶĐŝŽŶĂů�ƉƵĞĚĞ�
ƐĞƌ�ĞůĞĐƚƌŽİůŝĐŽ͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �ĂŵŝŐŽ�ĚĞ�ĄƚŽŵŽƐ�ĐŽŶ�ĞůĞĐƚƌŽŶĞƐ�ůŝďƌĞƐ͕�ĐŽŵŽ�ůŽ�ĞƐ�Ğů�ŝŽŶ�ǇŽĚƵ-
ƌŽ͘��ƐƚĞ�ĄƚŽŵŽ�ƐĞ�ƐŝŵďŽůŝǌĂ�ĐŽŵŽ�/-͕�ǇŽĚŽ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ĐĂƌŐĂ�ŶĞŐĂƟǀĂ͕�Ž�ƐĞĂ�ĐŽŶ�ƵŶ�ĞůĞĐƚƌſŶ�
ůŝďƌĞ͘�^ŝ�ůĂ�ĐůŽƌĂŵŝŶĂʹd�ƐĞ�ƉŽŶĞ�ĞŶ�ĂŐƵĂ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ŚŝƉŽĐůŽƌŝƚŽ�;�ůK-Ϳ͕�Ğů�ĐƵĂů�ĞƐ�ƵŶ�ĂŐĞŶƚĞ�
ŽǆŝĚĂŶƚĞ�ƉĂƌĂ�Ğů�ǇŽĚŽ͕�ƋƵŝĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ĐůŽƌƵƌŽ�ĚĞ�ǇŽĚŽ�;/�ůͿ�;&ŝŐƵƌĂ�ϭͿ͘��ƐƚĂ�ƷůƟŵĂ�ŵŽůĠĐƵ-
ůĂ�ĞƐ�ĐĂƉĂǌ�ĚĞ�ƌĞĂĐĐŝŽŶĂƌ�ƵŶŝĞŶĚŽ�Ğů�ǇŽĚŽ�Ă�ůĂ�ƟƌŽƐŝŶĂ͕�ƵŶŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ϮϬ�ĂŵŝŶŽĄĐŝĚŽƐ�ƋƵĞ�
ĐŽŶĨŽƌŵĂŶ�ůĂƐ�ƉƌŽƚĞşŶĂƐ͘��Ŷ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�Ğů�ǇŽĚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƵƟůŝĐĞ�ĞŶ�ĞƐƚĂ�ƌĞĂĐĐŝſŶ�ƋƵşŵŝĐĂ�
ƐĞĂ�ƵŶ�ŝƐſƚŽƉŽ�ƌĂĚŝŽĂĐƟǀŽ͕�ĐŽŵŽ�Ğů�ǇŽĚŽ�ϭϮϱ͕�ůĂƐ�ƟƌŽƐŝŶĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌŽƚĞşŶĂ�ƋƵĞĚĂƌĄŶ�ŵĂƌ-
ĐĂĚĂƐ�ƌĂĚŝŽĂĐƟǀĂŵĞŶƚĞ�Ǉ�ƐĞ�ƉŽĚƌĄŶ�ĚĞƚĞĐƚĂƌ�ĐƵĂŶƟƚĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ĐŽŶ�ĂƉĂƌĂƚŽƐ�ƋƵĞ�ŵŝĚĂŶ�
ƌĂĚŝĂĐŝŽŶĞƐ�ƟƉŽ�ŐĂŵĂ͕�ƋƵĞ�ƐŽŶ�ůĂƐ�ƋƵĞ�ĞŵŝƚĞ�Ğů�ǇŽĚŽ�ϭϮϱ͘��Ɛş͕�Ăů�ĞƐƚĂƌ�ŵĂƌĐĂĚĂƐ�ƌĂĚŝĂĐ-
ƟǀĂŵĞŶƚĞ͕�ĐŽŶ�ĞƐƚĞ�ŵĠƚŽĚŽ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĚĞƚĞĐƚĂƌ͕ �ĐŽŶ�ŵƵĐŚşƐŝŵĂ�ƉƌĞĐŝƐŝſŶ͕�ĐĂŶƟĚĂĚĞƐ�
ƉĞƋƵĞŹşƐŝŵĂƐ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌŽƚĞşŶĂ͘�
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Yodación con cloramina–T

>Ă�ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�ĚĞ�ůĂ�ǇŽĚĂĐŝſŶ�ĐŽŶ�ĐůŽƌĂŵŝŶĂʹd�ĞƐ�ƐĞŶĐŝůůĂ�Ǉ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�ĞŶ�ĚŝƐŽůǀĞƌ�ƵŶĂ�ĐĂŶ-
ƟĚĂĚ�ĐŽŶŽĐŝĚĂ�ĚĞ�ůĂ�ƉƌŽƚĞşŶĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ǀĂ�Ă�ǇŽĚĂƌ�ĞŶ�ƵŶĂ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ĂŵŽƌƟŐƵĂĚŽƌĂ�ŶĞƵƚƌĂ�
Ǉ�ĂŐƌĞŐĂƌ�Ă�ĚŝĐŚĂ�ƐŽůƵĐŝſŶ�ŽƚƌĂƐ�ĚŽƐ�ƐŽůƵĐŝŽŶĞƐ͗�ůĂ�ƉƌŝŵĞƌĂ�ĚĞ�ǇŽĚƵƌŽ�ĚĞ�ƐŽĚŝŽ�ŵĂƌĐĂĚŽ�
ĐŽŶ�ǇŽĚŽ�ϭϮϱ�;EĂ/ϭϮϱͿ�Ǉ�ůĂ�ƐĞŐƵŶĚĂ�ĚĞ�ĐůŽƌĂŵŝŶĂʹd͘�>Ă�ŵĞǌĐůĂ�ƐĞ�ŝŶĐƵďĂ�ĚƵƌĂŶƚĞ�ϯϬ�ƐĞ-
ŐƵŶĚŽƐ�;ƉĞƌŝŽĚŽ�ĞŶ�Ğů�ƋƵĞ�ŽĐƵƌƌĞ� ůĂ�ƌĂĚŝŽͲǇŽĚĂĐŝſŶͿ�Ǉ͕�ƉŽƐƚĞƌŝŽƌŵĞŶƚĞ͕�ƐĞ�ĂŐƌĞŐĂ�ƵŶĂ�
ĐĂŶƟĚĂĚ�ƐƵĮĐŝĞŶƚĞ�ĚĞů�ĂŐĞŶƚĞ�ƌĞĚƵĐƚŽƌ�ŵĞƚĂďŝƐƵůĮƚŽ�ĚĞ�ƐŽĚŝŽ�ƉĂƌĂ�ĚĞƚĞŶĞƌ�ůĂ�ƌĞĂĐĐŝſŶ�
ŽǆŝĚĂƟǀĂ�ĚĞ�ůĂ�ĐůŽƌĂŵŝŶĂʹd͘�
� �ů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ƉĂƐŽ�ĐŽŶƐŝƐƚĞ�ĞŶ�ƐĞƉĂƌĂƌ�ůĂ�ƉƌŽƚĞşŶĂ�ŵĂƌĐĂĚĂ�ĚĞů�ǇŽĚŽ�ƌĂĚŝŽĂĐƟǀŽ�
ƋƵĞ�ŶŽ�ƌĞĂĐĐŝŽŶſ�;Ǉ�ƉŽƌ�ƚĂŶƚŽ�ŶŽ�ƋƵĞĚſ�ƵŶŝĚŽ�ĐŽǀĂůĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�Ă�ĞůůĂͿ�Ǉ�ĚĞů�ĂŐĞŶƚĞ�ƌĞĚƵĐ-
ƚŽƌ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĂŐƌĞŐſ͘��Ŷ�Ğů�ƐŝŐƵŝĞŶƚĞ�ƉĂƐŽ�ƐĞ�ŚĂĐĞ�ƵŶĂ�ĮůƚƌĂĐŝſŶ�ŵŽůĞĐƵůĂƌ�ƌĄƉŝĚĂ�ƵƟůŝǌĂŶĚŽ�
ƵŶĂ�ƌĞƐŝŶĂ�ůůĂŵĂĚĂ�^ĞƉŚĂĚĞǆ�ƉƌŽĚƵĐŝĚĂ�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ĚĞǆƚƌĂŶĂƐ�ĞŶƚƌĞĐƌƵǌĂĚĂƐ͕�ŽƉĞƌĂĐŝſŶ�
ĐŽŶŽĐŝĚĂ�ĐŽŵŽ�ĐƌŽŵĂƚŽŐƌĂİĂ�ĚĞ�ĞǆĐůƵƐŝſŶ�ŵŽůĞĐƵůĂƌ͘ �>ĂƐ�ĚĞǆƚƌĂŶĂƐ�ƐŽŶ�ƵŶ�ƟƉŽ�ĚĞ�ƉŽůŝ-
ƐĂĐĄƌŝĚŽ�ƋƵĞ�ĨŽƌŵĂ�ĞƐĨĞƌĂƐ�ƉŽƌŽƐĂƐ�ŵƵǇ�ƉĞƋƵĞŹĂƐ�ƋƵĞ�ƐŽŶ�ĐĂƉĂĐĞƐ�ĚĞ�ƐĞƉĂƌĂƌ�ŵŽůĠĐƵ-
ůĂƐ�ĚĞ�ĚŝƐƟŶƚŽƐ�ƚĂŵĂŹŽƐ͕�Ǉ�ŵƵǇ�ĞĮĐŝĞŶƚĞƐ�ƉĂƌĂ�ƐĞƉĂƌĂƌ�ĂƋƵĞůůĂƐ�ƋƵĞ�ƐŽŶ�ŵƵǇ�ƉĞƋƵĞŹĂƐ�
;ĐŽŵŽ�Ğů�ǇŽĚƵƌŽ�ĚĞ�ƐŽĚŝŽ�Ƶ�ŽƚƌŽƐ�ĚĞƌŝǀĂĚŽƐ�ĚĞů�ǇŽĚŽ͕�ůĂ�ĐůŽƌĂŵŝŶĂͲd�Ǉ�Ğů�ŵĞƚĂďŝƐƵůĮƚŽ�ĚĞ�
ƐŽĚŝŽͿ�ĚĞ�ƵŶĂ�ŵŽůĠĐƵůĂ�ŐƌĂŶĚĞ�;ϭϬϬ�ǀĞĐĞƐ�ŵĄƐ�ŐƌĂŶĚĞͿ�ƋƵĞ�ĞƐ�ůĂ�d/D�ǇŽĚĂĚĂ͘
� >Ă�ƐĞƉĂƌĂĐŝſŶ�ƉƵĞĚĞ�ŚĂĐĞƌƐĞ�ĐŽŶ�ƵŶ�ŵĠƚŽĚŽ�ŵƵǇ�ƌĄƉŝĚŽ͕�ĞĮĐŝĞŶƚĞ�Ǉ�ďĂƌĂƚŽ�ƋƵĞ�
ĞŵƉůĞĂ�ĐĂŶƟĚĂĚĞƐ�ŵƵǇ�ƉĞƋƵĞŹĂƐ�ĚĞ�^ĞƉŚĂĚĞǆ�ĨŽƌŵĂŶĚŽ�ƵŶĂ�ƉĞƋƵĞŹĂ�ĐŽůƵŵŶĂ�ĞŶ�ƵŶ�
ƚƵďŽ�ĚĞƐĞĐŚĂďůĞ�ĚĞ�ƉůĄƐƟĐŽ�ĐŽŶ�ůĂ�ĂǇƵĚĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĐĞŶƚƌşĨƵŐĂ͘��Ŷ�ĞƐƚĞ�ŵĠƚŽĚŽ͕�Ăů�ĐŽůŽĐĂƌ�ůĂ�
ŵĞǌĐůĂ�ĚĞ�ƌĞĂĐĐŝſŶ�ĞŶ�ƋƵĞ�ƐĞ�ŚŝǌŽ�ůĂ�ǇŽĚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ƉƌŽƚĞşŶĂ�ƐŽďƌĞ�ůĂ�ĐŽůƵŵŶĂ�ĚĞ�^ĞƉŚĂĚĞǆ�
ĞŶ�Ğů�ƚƵďŽ�ĚĞ�ĞŶƐĂǇŽ͕�ůĂƐ�ŵŽůĠĐƵůĂƐ�ŵƵǇ�ƉĞƋƵĞŹĂƐ�ǀŝĂũĂŶ�ůĞŶƚĂŵĞŶƚĞ�Ǉ�
&ŝŐƵƌĂ�Ϯ͘��ƐƋƵĞŵĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�͞ĐŽůƵŵŶĂ�ĚĞ�WĞŶĞĨƐŬǇ͟�ƉŽƌ� ůŽ�ŵŝƐŵŽ�ƋƵĞĚĂŶ�ĂƚƌĂƉĂĚĂƐ�ĞŶ�
ůĂƐ� ĞƐĨĞƌĂƐ� ƉŽƌŽƐĂƐ� ĚĞ� ůĂƐ� ĚĞǆƚƌĂŶĂƐ� ĞŶƚƌĞĐƌƵǌĂĚĂƐ͕�ŵŝĞŶƚƌĂƐ� ƋƵĞ� ůĂ�ŵŽůĠĐƵůĂ� ŐƌĂŶĚĞ�
ĚĞ�ůĂ�ƉƌŽƚĞşŶĂ�ǇŽĚĂĚĂ�ŶŽ�ƉƵĞĚĞ�ƉĞŶĞƚƌĂƌ�ĞŶ�ůĂ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�ƉŽƌŽƐĂ�ĚĞů�^ĞƉŚĂĚĞǆ�Ǉ�ƉĂƐĂ�
ĚŝƌĞĐƚŽ�Ăů�ĨŽŶĚŽ�ĚĞů�ƚƵďŽ͕�ĂǇƵĚĂĚĂ�ƉŽƌ�ůĂ�ĨƵĞƌǌĂ�ĐĞŶƚƌşĨƵŐĂ�Ă�ůĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƐŽŵĞƚĞ�ůĂ�ƉĞƋƵĞ-

Figura 1.Yodación de tirosi-
nas en proteínas por acción 

de la cloramina–T.
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ŹĂ�ĐŽůƵŵŶĂ͘��ŽŵŽ�ĠƐƚĂ�ƐſůŽ�ƟĞŶĞ�Ğů�
ĂŐƵĂ�ĚĞ�ŚŝĚƌĂƚĂĐŝſŶ�ĚĞů�ĂŵŽƌƟŐƵĂ-
ĚŽƌ�ĞŶ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉƌĞƉĂƌſ͕�Ğů�ƚŽƚĂů�ĚĞ�ůĂ�
ƉƌŽƚĞşŶĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĂŐƌĞŐĂ�ŝŶŝĐŝĂůŵĞŶƚĞ�
ƐĂůĞ� ĐŽŵƉůĞƚĂŵĞŶƚĞ� ƉƵƌĂ� ĞŶ� Ğů� ůş-
ƋƵŝĚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĐŽůĞĐƚĂ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞ�ƵŶ�
ĂŐƵũĞƌŽ� ƋƵĞ� ƐĞ� ŚĂĐĞ� ƉƌĞǀŝĂŵĞŶƚĞ�
ĞŶ�Ğů�ĨŽŶĚŽ�ĚĞů�ƚƵďŽ�Ǉ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĐĂƉƚĂ�
ĞŶ�ŽƚƌŽ�ƌĞĐŝƉŝĞŶƚĞ�ƋƵĞ�ůŽ�ƌŽĚĞĂ͘�>Ă�
ŝŶǀĞŶĐŝſŶ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ŵĠƚŽĚŽ�ĚĞ�ƐĞƉĂ-
ƌĂĐŝſŶ�ƌĄƉŝĚŽ�ĚĞ�ŵŽůĠĐƵůĂƐ�ŐƌĂŶĚĞƐ�
ĚĞ�ŵŽůĠĐƵůĂƐ�ƉĞƋƵĞŹĂƐ�ƐĞ�ůĞ�ĂƚƌŝďƵǇĞ�Ăů��ƌ͘ �,ĂƌǀĞǇ�WĞŶĞĨƐŬǇ͕�ƉŽƌ�ůŽ�ƋƵĞ�Ă�ĞƐƚĂ�ŵĞƚŽĚŽ-
ůŽŐşĂ�ƐĞ�ůĞ�ĐŽŶŽĐĞ�ĐŽŵŽ�͞ƐĞƉĂƌĂĐŝſŶ�ĐŽŶ�ĐŽůƵŵŶĂƐ�ĚĞ�WĞŶĞĨƐŬǇ͟�;&ŝŐƵƌĂ�ϮͿ͘�hŶĂ�ǀĞǌ�ƋƵĞ�
ƐĞ�ŽďƟĞŶĞ�ůĂ�ƉƌŽƚĞşŶĂ�ƉƵƌĂ�ǇŽĚĂĚĂ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ƐĂďĞƌ�ĐƵĄŶƚŽ�ǇŽĚŽ�ƐĞ�ƉĞŐſ�Ă�ůĂ�ƉƌŽƚĞşŶĂ�
ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŶĚŽ�ĐƵĂŶƟƚĂƟǀĂŵĞŶƚĞ�ůĂ�ƌĂĚŝŽĂĐƟǀŝĚĂĚ�ƋƵĞ�ƟĞŶĞ�ƵŶĂ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĐŽŶŽĐŝĚĂ�ĚĞ�
ƉƌŽƚĞşŶĂ͘�

El experimento fallido y el Dr. AGP en acción

WĂƌĂ�ǇŽĚĂƌ� ƌĂĚŝŽĂĐƟǀĂŵĞŶƚĞ� ůĂ�d/D�ĚĞ�ĐŽŶĞũŽ�ĞŵƉůĞĂŶĚŽ� ůĂ� ĐůŽƌĂŵŝŶĂʹd�ƐĞ� ƐŝŐƵŝſ� ůĂ�
ŵĞƚŽĚŽůŽŐşĂ�ĂŶƚĞƐ�ĚĞƐĐƌŝƚĂ͘�&ƵĞƌŽŶ�ƵƟůŝǌĂĚĂƐ�ĚŝƐŽůƵĐŝŽŶĞƐ�ĨƌĞƐĐĂƐ�ĚĞ�ĐůŽƌĂŵŝŶĂʹd�Ǉ�ĚĞ�
ŵĞƚĂďŝƐƵůĮƚŽ�ĚĞ�ƐŽĚŝŽ�Ǉ�ƐĞ�ƉƌĞƉĂƌĂƌŽŶ�ůĂƐ�ĐŽůƵŵŶĂƐ�ĚĞ�WĞŶĞĨƐŬǇ�ƋƵĞ�ĞƌĂŶ�ƌĞƋƵĞƌŝĚĂƐ͘�
�ƵĂŶĚŽ�ƐĞ�ŽďƚƵǀŽ� ůĂ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ĐŽŶ� ůŽ�ƋƵĞ�ĚĞďşĂ�ƐĞƌ� ůĂ�d/D�ǇŽĚĂĚĂ͕�ƚŽŵĂŵŽƐ�ƵŶĂ�ŵƵǇ�
ƉĞƋƵĞŹĂ�ƉŽƌĐŝſŶ�ĚĞ�ĞůůĂ�ƉĂƌĂ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�ƐƵ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂ�ĞŶ�ƵŶ�ĐŽŶƚĂĚŽƌ�ĚĞ�ƌĂ-
ǇŽƐ�ŐĂŵĂ͘�>Ž�ƉƌŝŵĞƌŽ�ƋƵĞ�ůůĂŵſ�ůĂ�ĂƚĞŶĐŝſŶ�ĞƐ�ƋƵĞ�ŚĂďşĂ�ŵƵǇ�ďĂũĂ�ƌĂĚŝŽĂĐƟǀŝĚĂĚ�ĞŶ�ůĂ�
ŵƵĞƐƚƌĂ͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �ĚĞ�ĂƉĞŶĂƐ�ĞŶƚƌĞ�ƵŶ�ϭϬ�Ǉ�ƵŶ�ϭй�ĚĞ�ůĂ�ƋƵĞ�ƵƐƵĂůŵĞŶƚĞ�ƐĞ�ĚĞƚĞĐƚĂ�ĞŶ�ĞƐƚĞ�
ƟƉŽ�ĚĞ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽƐ͘�
� �ůŐŽ�ŚĂďşĂ�ƐĂůŝĚŽ�ŵƵǇ�ŵĂů�ĞŶ�ůĂ�ƉƌƵĞďĂ͗�Ğů�ǇŽĚŽ�ĐĂƐŝ�ŶŽ�ƐĞ�ŚĂďşĂ�ƵŶŝĚŽ�Ă�ůĂ�d/D͘�
WĂƌĂ�ĂǀĞƌŝŐƵĂƌ�ůŽ�ƋƵĞ�ŚĂďşĂ�ŽĐƵƌƌŝĚŽ�ĨƵĞ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƌĞĂůŝǌĂƌ�ƵŶ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ�ĂĚŝĐŝŽŶĂů͕�Ğů�
ĐƵĂů�ƌƵƟŶĂƌŝĂŵĞŶƚĞ�ƐĞ�ŚĂĐĞ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶĮƌŵĂƌ�ƋƵĞ�ůĂ�ŵĂǇŽƌ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞů�ǇŽĚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶ-
ƚƌĂ�ĞŶ�ůĂ�ŵƵĞƐƚƌĂ�ĚĞƐƉƵĠƐ�ĚĞ�ĞŵƉůĞĂƌ�ůĂ�ĐŽůƵŵŶĂ�ĚĞ�WĞŶĞĨƐŬǇ͕�ĞƐƚĄ�ƌĞĂůŵĞŶƚĞ�ƉĞŐĂĚŽ�
ĐŽǀĂůĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�Ă�ůĂ�ƉƌŽƚĞşŶĂ͘�,ŝĐŝŵŽƐ�ƵŶĂ�ƉƌĞĐŝƉŝƚĂĐŝſŶ�ƉŽƌ�ĚĞƐŶĂƚƵƌĂůŝǌĂĐŝſŶ�ĐŽŶ�ĄĐŝĚŽ�
ƚƌŝĐůŽƌŽĂĐĠƟĐŽ͘��Ŷ�ƉƌĞƐĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĞƐƚĞ�ĄĐŝĚŽ�ůĂ�ƉƌŽƚĞşŶĂ�ƐĞ�ĚĞƐŶĂƚƵƌĂůŝǌĂ͕�ĞƐ�ĚĞĐŝƌ͕ �ƉŝĞƌĚĞ�ƐƵ�
ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�ƚƌŝĚŝŵĞŶƐŝŽŶĂů͕�ƐĞ�ĂŐƌĞŐĂ�Ǉ�ƐĞ�ƉƌĞĐŝƉŝƚĂ͕�ĚĞũĂŶĚŽ�ĞŶ�ƐŽůƵĐŝſŶ�Ăů�ǇŽĚŽ�ƌĂĚŝŽĂĐ-
ƟǀŽ�ůŝďƌĞ�Ǉ�ŶŽ�ƵŶŝĚŽ�ĐŽǀĂůĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�Ă�ůĂ�ƉƌŽƚĞşŶĂ͘��ů�ĐĞŶƚƌŝĨƵŐĂƌ͕ �ƐĞ�ƐĞƉĂƌĂ�Ğů�ƉƌĞĐŝƉŝƚĂĚŽ�
ĚĞů�ƐŽďƌĞŶĂĚĂŶƚĞ�Ǉ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ŵĞĚŝƌ�ůĂ�ƌĂĚŝŽĂĐƟǀŝĚĂĚ�ĞŶ�ĂŵďĂƐ�ĨƌĂĐĐŝŽŶĞƐ͘�>ŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�
ơƉŝĐŽƐ�ĚĞ�ƵŶĂ�ďƵĞŶĂ�ǇŽĚĂĐŝſŶ�ƐŽŶ�ƋƵĞ�ĞŶƚƌĞ�Ğů�ϵϱ�Ǉ�Ğů�ϵϵй�ĚĞ�ůĂ�ƌĂĚŝŽĂĐƟǀŝĚĂĚ�ĚĞďĞ�
ĞƐƚĂƌ�ĂƐŽĐŝĂĚĂ�ĐŽǀĂůĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�Ă�ůĂ�ƉƌŽƚĞşŶĂ�Ǉ͕�ƉŽƌ�ůŽ�ƚĂŶƚŽ͕�ĂƉĂƌĞĐĞƌ�ĞŶ�ůĂ�ĨƌĂĐĐŝſŶ�ĚĞů�
ƉƌĞĐŝƉŝƚĂĚŽ͘� �Ŷ�ĞƐƚĞ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ͕�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŵŽƐ�ƋƵĞ�ĞƌĂ�ŵƵĐŚşƐŝŵŽ�ŵĞŶŽƐ�ƋƵĞ�ĞƐŽ͕�
ƐſůŽ�ĞŶƚƌĞ�Ğů�ϰϬ�Ǉ�ϲϬй͘��Ɛ�ĚĞĐŝƌ͕ �ĐŽŵƉƌŽďĂŵŽƐ�ƋƵĞ�Ğů�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ǇŽĚĂĐŝſŶ�ŚĂďşĂ�
ƐŝĚŽ�ĨĂůůŝĚŽ͘��
� >Ğ�ĐŽŵƵŶŝĐĂŵŽƐ�ĞƐƚĞ�ĨƌĂĐĂƐŽ�Ăů��ƌ͘ �'ſŵĞǌ�WƵǇŽƵ͕�ƋƵŝĞŶ�ŶŽƐ�ƉŝĚŝſ�ƋƵĞ�ĞŶ�Ğů�ƐĞ-
ŐƵŶĚŽ�ŝŶƚĞŶƚŽ�ŐƵĂƌĚĄƌĂŵŽƐ�ŵƵĞƐƚƌĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĚŝƐƟŶƚŽƐ�ƉĂƐŽƐ�ĚĞů�ƉƌŽĐĞĚŝŵŝĞŶƚŽ͘�,ŝĐŝŵŽƐ�
Ğů�ƐĞŐƵŶĚŽ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ǇŽĚĂĐŝſŶ�Ǉ�ůŽƐ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽƐ�ĨƵĞƌŽŶ�ŝŐƵĂůĞƐ�Ă�ůŽƐ�ĚĞů�ƉƌŝŵĞƌŽ͗�ƵŶ�

Figura 2. Esquema de una 
“columna de Penefsky”
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ĨƌĂĐĂƐŽ͘���ůŽƐ�ƉŽĐŽƐ�ĚşĂƐ�ĚĞ�ĞƐĞ�ƐĞŐƵŶĚŽ�ŝŶƚĞŶƚŽ͕�Ğů�ĚŽĐƚŽƌ�ŶŽƐ�ĞǆƉůŝĐſ�ƋƵĞ�ŚĂďşĂ�ŚĞĐŚŽ�
ĂůŐƵŶŽƐ� ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽƐ� ĞŶ� ƐƵ� ůĂďŽƌĂƚŽƌŝŽ͕� ĞŶĐŽŶƚƌĂŶĚŽ�ƋƵĞ� ĞŶ� ůĂƐ� ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ� ĞŶ� ƋƵĞ�
ŚĂďşĂŵŽƐ�ƚƌĂďĂũĂĚŽ͕� ůĂ�ĐůŽƌĂŵŝŶĂʹd� ŝŶŚŝďĞ�ĐŽŵƉůĞƚĂŵĞŶƚĞ� ůĂ�ƌĞĂĐĐŝſŶ�ĞŶǌŝŵĄƟĐĂ�ƋƵĞ�
ƌĞĂůŝǌĂ�ĚĞ�ůĂ�d/D�ĚĞ�ĐŽŶĞũŽ͕�ƉĞƌŽ�ŝŶŚŝďĞ�ŵƵǇ�ƉŽĐŽ�ůĂ�ĚĞ�ůĂ�d/D�ĚĞ�ůĂ�ůĞǀĂĚƵƌĂ͘��ůĐĂŶǌſ�
ĞƐƚĄ�ĐŽŶĐůƵƐŝſŶ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŶĚŽ�ůĂ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ĞŶǌŝŵĄƟĐĂ�ĚĞ�ůĂ�d/D�ĚĞ�ĐŽŶĞũŽ�ƐƵƉƵĞƐƚĂŵĞŶ-
ƚĞ�ǇŽĚĂĚĂ�ĞŶ�ůĂƐ�ƐŽůƵĐŝŽŶĞƐ�ĚĞů�ƐĞŐƵŶĚŽ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ�ƋƵĞ�ůĞ�ŚĂďşĂŵŽƐ�ĚĂĚŽ�Ǉ͕�ĂĚĞŵĄƐ͕�
ŚĂďşĂ�ŚĞĐŚŽ�ǀĂƌŝŽƐ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽƐ͕�ǇĂ�ƐŝŶ�ƌĂĚŝŽĂĐƟǀŝĚĂĚ͕�ĐŽŶ�ůĂƐ�d/DƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞũŽ�Ǉ�ĚĞ�ůĞǀĂ-
ĚƵƌĂ�ĂŐƌĞŐĄŶĚŽůĞƐ�ƐſůŽ�ĐůŽƌĂŵŝŶĂʹd͘
� WĂƌĂ�ĐŽŶƟŶƵĂƌ͕ �ĞƐ�ŶĞĐĞƐĂƌŝŽ�ƌĞĐŽƌĚĂƌ�ƋƵĞ�ůĂ�d/D�ĞƐ�ƵŶĂ�ĞŶǌŝŵĂ�ƋƵĞ�ĐĂƚĂůŝǌĂ�ůĂ�
ŝŶƚĞƌĐŽŶǀĞƌƐŝſŶ� ƌĞǀĞƌƐŝďůĞ� ĚĞ� �ͲŐůŝĐĞƌĂůĚĞŚŝĚŽͲϯͲĨŽƐĨĂƚŽ� Ǉ� ĚŝŚŝĚƌŽǆŝĂĐĞƚŽŶĂ� ĨŽƐĨĂƚŽ͕� Ǉ�
ƐƵ�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ĐĂƚĂůşƟĐĂ�ƐĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂ�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ĂĐŽƉůĂĚĂ�Ă�ƵŶĂ�ƐĞŐƵŶĚĂ�ĞŶǌŝŵĂ͕�ŵŝĚŝĞŶ-
ĚŽ�ůĂ�ĐŽŶǀĞƌƐŝſŶ�ĚĞů��ͲŐůŝĐĞƌĂůĚĞŚŝĚŽͲϯͲĨŽƐĨĂƚŽ�Ă�ĚŝŚŝĚƌŽǆŝĂĐĞƚŽŶĂ�ĨŽƐĨĂƚŽ�Ǉ͕�ĂŐƌĞŐĂŶĚŽ�
ĞŶ�ĞǆĐĞƐŽ�ƵŶĂ�ƐĞŐƵŶĚĂ�ĞŶǌŝŵĂ�ůůĂŵĂĚĂ�ĂůĨĂͲŐůŝĐĞƌŽů�ĨŽƐĨĂƚŽ�ĚĞƐŚŝĚƌŽŐĞŶĂƐĂ͕�ůĂ�ĐƵĂů͕�ĞŶ�
ƉƌĞƐĞŶĐŝĂ�ĚĞů�ĐŽĨĂĐƚŽƌ�E��,͕�ƉƌŽĚƵĐĞ�ŐůŝĐĞƌŽůͲϭͲĨŽƐĨĂƚŽ�Ǉ�E��+�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ůĂ�ĚŝŚŝĚƌŽǆŝĂ-
ĐĞƚŽŶĂ� ĨŽƐĨĂƚŽ͘�>Ă�ĂĐƟǀŝĚĂĚ�ƐĞ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂ�ƉŽƌ� ůĂ�ŽǆŝĚĂĐŝſŶ�ĚĞů�E��,�ĞŶ�E��+͕� ůĂ�ĐƵĂů�
ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞŐƵŝƌ�ĞŶ�ƵŶ�ĞƐƉĞĐƚƌŽĨŽƚſŵĞƚƌŽ�Ă�ƵŶĂ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�ĚĞ�ϯϰϬ�Ŷŵ�ǇĂ�ƋƵĞ�Ğů�
E��,�ĂďƐŽƌďĞ�Ă�ĞƐƚĂ�ůŽŶŐŝƚƵĚ�ĚĞ�ŽŶĚĂ�Ǉ�Ğů�E���ŶŽ͘�
� � ZĞŐƌĞƐĂŶĚŽ�Ă�ůĂ�ŝŶĂĐƟǀĂĐŝſŶ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ůĂƐ�d/DƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞũŽ�Ǉ�ůĞǀĂĚƵ-
ƌĂ͕�ůĂ�ĞǆƉůŝĐĂĐŝſŶ�Ă�ůĂƐ�ŽďƐĞƌǀĂĐŝŽŶĞƐ�ĚĞů��ƌ͘ �'ſŵĞǌ�WƵǇŽƵ�ĞƌĂ�ƋƵĞ͕�Ăů�ƐĞƌ�ůĂ�ĐůŽƌĂŵŝŶĂͲd�
ƵŶ�ĂŐĞŶƚĞ�ŽǆŝĚĂŶƚĞ͕�ƉƵĞĚĞ�ĂĐƚƵĂƌ�ƐŽďƌĞ�ŽƚƌŽƐ�ĂŵŝŶŽĄĐŝĚŽƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ƉƌŽƚĞşŶĂƐ�ŽǆŝĚĄŶĚŽůŽƐ�
Ǉ�ŶŽ�ƐſůŽ�ƐŽďƌĞ�ůĂƐ�ƟƌŽƐŝŶĂƐ͘�ů�ĚŽĐƚŽƌ�ƚĂŵďŝĠŶ�ŚĂďşĂ�ĂǀĞƌŝŐƵĂĚŽ�ƋƵĞ�ŽƚƌŽƐ�ĂŵŝŶŽĄĐŝĚŽƐ�
ƐƵƐĐĞƉƟďůĞƐ�ĚĞ�ƐĞƌ�ŽǆŝĚĂĚŽƐ�ĞŶ�ƉƌŽƚĞşŶĂƐ�ĞƌĂŶ�ůĂƐ�ŵĞƟŽŶŝŶĂƐ�Ǉ�ůĂƐ�ĐŝƐƚĞşŶĂƐ͖�ĂĚŝĐŝŽŶĂů-
ŵĞŶƚĞ�ƉŽĚşĂŶ�ƐĞƌ�ůĂƐ�ŚŝƐƟĚŝŶĂƐ�Ž͕�ĞŶ�ŵĞŶŽƌ�ŐƌĂĚŽ͕�ůŽƐ�ƚƌŝƉƚſĨĂŶŽƐ͘��Ɛş͕�ƵŶ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ�
ĨĂůůŝĚŽ�ůůĞǀſ�Ă�ŚĂĐĞƌ�ŽƚƌŽ�ƟƉŽ�ĚĞ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽƐ�Ǉ�ĚĞ�ƚŽĚŽƐ�ĞůůŽƐ�ƐĞ�ĂůĐĂŶǌſ�ƵŶĂ�ĐŽŶĐůƵƐŝſŶ�
ƌĞůĞǀĂŶƚĞ͗�ĞƐ�ƉŽƐŝďůĞ� ŝŶĂĐƟǀĂƌ�ƵŶĂ�ĞŶǌŝŵĂ�ĐŽŶ�ƵŶ�ƌĞĂĐƟǀŽ�ĞƐƉĞĐŝĞͲĞƐƉĞĐşĮĐŽ͕�ĞƐƚŽ�ĞƐ͕�
ĂƋƵĞů�ƋƵĞ�ĞƐ�ĐĂƉĂǌ�ĚĞ� ŝŶŚŝďŝƌ� ůĂ�ĞŶǌŝŵĂ�ĚĞ�ƵŶĂ�ĞƐƉĞĐŝĞ�ĂĨĞĐƚĂŶĚŽ�ŵĞŶŽƐ�Ă� ůĂ�ĞŶǌŝŵĂ�
ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�ƉƌŽǀĞŶŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ŽƚƌĂ�ĞƐƉĞĐŝĞ͘��ů��ƌ͘ �'ſŵĞǌ�WƵǇŽƵ�ŚĂďşĂ�ĞŶĐŽŶƚƌĂĚŽ�ƋƵĞ�ĐŽŶ�
ůĂƐ�d/DƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞũŽ�Ǉ�ůĞǀĂĚƵƌĂ�Ǉ�ůĂ�ĐůŽƌĂŵŝŶĂͲd�ůĂ�ŝŶŚŝďŝĐŝſŶ�ĞƐ�ĞƐƉĞĐŝĞͲĞƐƉĞĐşĮĐĂ͘�
� DƵǇ�ƉƌŽŶƚŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂŵŽƐ�ůŽƐ�ĂŵŝŶŽĄĐŝĚŽƐ�ŽǆŝĚĂĚŽƐ�ƉŽƌ�ĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĐůŽƌĂŵŝŶĂͲ
d͘��Ŷ�Ğů�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ůĂƐ�d/DƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞũŽ�Ǉ�ůĞǀĂĚƵƌĂ�ƐŽŶ�ŵĞƟŽŶŝŶĂƐ�Ǉ�ĐŝƐƚĞşŶĂƐ͘�>Ă�d/D�ĚĞ�ĐŽŶĞ-
ũŽ�ƟĞŶĞ�Ϯ�ŵĞƟŽŶŝŶĂƐ͕�ŵŝĞŶƚƌĂƐ�ƋƵĞ�ůĂ�ĚĞ�ůĞǀĂĚƵƌĂ�ŶŽ�ƟĞŶĞ�ŶŝŶŐƵŶĂ͘���ƐƵ�ǀĞǌ͕�ůĂ�d/D�ĚĞ�
ĐŽŶĞũŽ�ƟĞŶĞ�ϱ�ĐŝƐƚĞşŶĂƐ�Ǉ�ůĂ�ĚĞ�ůĞǀĂĚƵƌĂ�Ϯ͕�ůĂƐ�ĐƵĂůĞƐ�ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂŶ�ĞŶ�ƉŽƐŝĐŝŽŶĞƐ�ĞƋƵŝ-
ǀĂůĞŶƚĞƐ�Ă�ĚŽƐ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐŝƐƚĞşŶĂƐ�ĞŶ�ůĂ�ƐĞĐƵĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ůĂ�ĞŶǌŝŵĂ�ĚĞů�ĐŽŶĞũŽ͘��Ɛş͕�ĞƐƚĂďůĞĐŝŵŽƐ�
ƋƵĞ�ůĂ�ŝŶĂĐƟǀĂĐŝſŶ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ĞŶƚƌĞ�ůĂƐ�d/DƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞũŽ�Ǉ�ůĞǀĂĚƵƌĂ�ƐĞ�ĚĞďşĂ�Ă�ůĂ�ŽǆŝĚĂĐŝſŶ�
ĚĞ�ƵŶĂ�Ž�ĚĞ�ůĂƐ�ĚŽƐ�ŵĞƟŽŶŝŶĂƐ�ƋƵĞ�ƚĞŶşĂ�ůĂ�ĞŶǌŝŵĂ�ĚĞů�ĐŽŶĞũŽ͘��Ŷ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽƐ�ƉŽƐƚĞ-
ƌŝŽƌĞƐ�ƐĞ�ƉƵĚŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂƌ�ĐƵĄů�ĚĞ�ůĂƐ�ĚŽƐ�ŵĞƟŽŶŝŶĂƐ�ƋƵĞ�ƚĞŶşĂ�ůĂ�d/D�ĚĞ�ĐŽŶĞũŽ�ĞƐ�ůĂ�
ƉƌŝŶĐŝƉĂů�ƌĞƐƉŽŶƐĂďůĞ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĂĐƟǀĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�ĞŶǌŝŵĂ�ƉŽƌ�ŽǆŝĚĂĐŝſŶ�ĐŽŶ�ĐůŽƌĂŵŝŶĂʹd͘

/ŶĂĐƟǀĂĐŝſŶ�ĞƐƉĞĐŝĞͲĞƐƉĞĐşĮĐĂ�ĚĞ�ĞŶǌŝŵĂƐ�Ǉ�Ğů�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞ� ĨĄƌ-
ŵĂĐŽƐ�ĂŶƟƚƌŝƉĂŶŽƐŽŵĂůĞƐ

>Ă�ŝŶĂĐƟǀĂĐŝſŶ�ĞƐƉĞĐŝĞͲĞƐƉĞĐşĮĐĂ�ĚĞ�ĞŶǌŝŵĂƐ�ƉƵĞĚĞ�ƐĞƌ�ƵŶĂ�ŵĂŶĞƌĂ�ĚĞ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌ�ƚƌĂ-
ƚĂŵŝĞŶƚŽƐ�ƉĂƌĂ�ĂůŐƵŶĂƐ�ĞŶĨĞƌŵĞĚĂĚĞƐ�ƉĂƌĂƐŝƚĂƌŝĂƐ�ƋƵĞ�ĂƋƵĞũĂŶ�Ă�ƵŶ�ŐƌĂŶ�ŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�
ƉĞƌƐŽŶĂƐ͘�,ĂǇ�ǀĂƌŝŽƐ�ĞũĞŵƉůŽƐ�ĚĞ�ƉĂƌĄƐŝƚŽƐ�ƵŶŝĐĞůƵůĂƌĞƐ�ĚĞ�ŚƵŵĂŶŽƐ�ƋƵĞ�ƟĞŶĞŶ�ƵŶĂ�Ž�
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ŵĄƐ�ĞŶǌŝŵĂƐ�ƋƵĞ�ƐſůŽ�ŽĐƵƌƌĞŶ�ĞŶ�ůĂƐ�ĐĠůƵůĂƐ�ĚĞ�ĚŝĐŚŽƐ�ƉĂƌĄƐŝƚŽƐ�Ǉ�ŶŽ�ĞŶ�ůĂƐ�ĐĠůƵůĂƐ�ĚĞů�
ŚƵĠƐƉĞĚ͘�WĂƌĂ�ŝŶĂĐƟǀĂƌ�ĚŝĐŚĂƐ�ĞŶǌŝŵĂƐ�ƉĂƌĂƐŝƚĂƌŝĂƐ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ĚŝƐĞŹĂƌ�ŵŽůĠĐƵůĂƐ�ƋƵĞ�ŝŶ-
ƚĞƌĂĐƚƷĞŶ�ĐŽŶ�ƐƵ�ƐŝƟŽ�ĂĐƟǀŽ�Ǉ�ĐĂƵƐĞŶ�ƐƵ�ŝŶŚŝďŝĐŝſŶ͘�^ŝŶ�ĞŵďĂƌŐŽ͕�ĨƌĞĐƵĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ĞǆŝƐƚĞ�
Ğů�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞ�ƋƵĞ�ĞƐƚĂƐ�ĞŶǌŝŵĂƐ�ƉƌŽƉŝĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉĂƌĄƐŝƚŽƐ�ŶŽ�ƐŽŶ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚĂůĞƐ�ƉĂƌĂ�
ƐƵ�ƐŽďƌĞǀŝǀĞŶĐŝĂ�Ǉ�ĞƐƚŽƐ�ƉƵĞĚĞŶ�ƐƵďƐŝƐƟƌ͕ �ƉƌŽůŝĨĞƌĂƌ�Ǉ�ƐĞŐƵŝƌ�ĐĂƵƐĂŶĚŽ�ůĂ�ĞŶĨĞƌŵĞĚĂĚ͕�
ĂƵŶƋƵĞ�ĞƐĂƐ�ĞŶǌŝŵĂƐ�ƉĂƌĂƐŝƚĂƌŝĂƐ�ĞƐƚĠŶ�ŝŶĂĐƟǀĂĚĂƐ͘�
� �Ŷ� ĐĂŵďŝŽ͕� Ɛŝ� ůĂ� ŝŶĂĐƟǀĂĐŝſŶ� ĞƐƉĞĐŝĞͲĞƐƉĞĐşĮĐĂ� ƐĞ� ĞŶĨŽĐĂ� ĞŶ�ƵŶĂ� ĞŶǌŝŵĂ�ƋƵĞ�
ĞǆŝƐƚĂ�ƚĂŶƚŽ�ĞŶ�ůĂƐ�ĐĠůƵůĂƐ�ƉĂƌĂƐŝƚĂƌŝĂƐ�ĐŽŵŽ�ĞŶ�ůĂƐ�ĐĠůƵůĂƐ�ĚĞů�ŚƵĠƐƉĞĚ͕�Ğů�ƉƌŽďůĞŵĂ�ĚĞ�
ůĂ�ƐĞůĞĐƟǀŝĚĂĚ�ƐĞ�ǀƵĞůǀĞ�ŵĄƐ�ĐŽŵƉůĞũŽ͕�ƉĞƌŽ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞŶ�ŝŶĂĐƟǀĂƌ�ĞŶƚŽŶĐĞƐ�ĞŶǌŝŵĂƐ�ƋƵĞ�
ƐĞĂŶ�ĚĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐŝĂ�ǀŝƚĂů�ƉĂƌĂ�Ğů�ƉĂƌĄƐŝƚŽ�;ƋƵĞ�ĨƌĞĐƵĞŶƚĞŵĞŶƚĞ�ƚĂŵďŝĠŶ�ůŽ�ƐĞƌĄŶ�ƉĂƌĂ�Ğů�
ŚƵĠƐƉĞĚ͕�ĞŶ�ĐĂƐŽ�ĚĞ�ƋƵĞ�ůĂ�ĞŶǌŝŵĂ�ĚĞů�ŚƵĠƐƉĞĚ�ƚĂŵďŝĠŶ�ƐĞ�ŝŶĂĐƟǀĞͿ͘�WŽƌ�ůŽ�ƚĂŶƚŽ͕�ĞŶ�Ğů�
ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞ�ĂŐĞŶƚĞƐ�ƋƵĞ�ŝŶĂĐƟǀĞŶ�ĞŶǌŝŵĂƐ�ƋƵĞ�ĨŽƌŵĞŶ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ůĂƐ�ĐĠůƵůĂƐ�ĚĞ�ƵŶ�ŚƵĠƐƉĞĚ�
Ǉ�ƵŶ�ƉĂƌĄƐŝƚŽ͕�ůĂ�ŵĞƚĂ�ĞƐ�ƚĞŶĞƌ�ƵŶĂ�ŵŽůĠĐƵůĂ�ƋƵĞ�ƐĞ�ƉĞŐƵĞ�ĞƐƉĞĐşĮĐĂŵĞŶƚĞ͕�Ǉ�ĐŽŶ�ŐƌĂŶ�
ĂĮŶŝĚĂĚ͕�Ă�ůĂ�ĞŶǌŝŵĂ�ĚĞů�ƉĂƌĄƐŝƚŽ�ĐĂƵƐĂŶĚŽ�ƐƵ�ŝŶĂĐƟǀĂĐŝſŶ͕�Ǉ�ŶŽ�ůŽ�ŚĂŐĂ�ĐŽŶ�ůĂ�ĞŶǌŝŵĂ�ĚĞů�
ŚƵĠƐƉĞĚ͘��ƐƚŽ�ƐſůŽ�ƐĞ�ƉƵĞĚĞ�ůŽŐƌĂƌ�Ɛŝ�ŚĂǇ�ƌĞŐŝŽŶĞƐ�ĐŽŶ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀĂƐ�ĞŶƚƌĞ�ůĂƐ�
ĞŶǌŝŵĂƐ�ĚĞů�ƉĂƌĄƐŝƚŽ�Ǉ�Ğů�ŚƵĠƐƉĞĚ͘
� �ĞƐƉƵĠƐ� ĚĞ� ŚĂďĞƌ� ŝŶĂĐƟǀĂĚŽ� ĞŶ� ĨŽƌŵĂ� ĞƐƉĞĐŝĞͲĞƐƉĞĐşĮĐĂ� ůĂƐ� d/DƐ� ĚĞ� ĐŽŶĞũŽ�
Ǉ�ůĞǀĂĚƵƌĂ͕�ĨƵĞ�ŶŽƚŽƌŝŽ�ƋƵĞ�ůĂ�d/D�ĞƌĂ�ƵŶĂ�ĞŶǌŝŵĂ�ĚĞ�ŝŵƉŽƌƚĂŶĐŝĂ�ǀŝƚĂů�ƉĂƌĂ�ůŽƐ�ƉĂƌĄƐŝ-
ƚŽƐ�ŚƵŵĂŶŽƐ�ƋƵĞ�ĐĂƵƐĂŶ�ůĂ�ĞŶĨĞƌŵĞĚĂĚ�ĚĞů�ƐƵĞŹŽ�ĞŶ�ĂůŐƵŶĂƐ�ƉĂƌƚĞƐ�ĚĞ��ĨƌŝĐĂ�Ǉ�ůĂ�ĞŶ-
ĨĞƌŵĞĚĂĚ�ĚĞ��ŚĂŐĂƐ�ĞŶ�>ĂƟŶŽĂŵĞƌŝĐĂ͘��ƐƚŽƐ�ƉĂƌĄƐŝƚŽƐ�ƐĞ�ůůĂŵĂŶ�dƌǇƉĂŶŽƐŽŵĂ�ďƌƵĐĞŝ�Ǉ�
dƌǇƉĂŶŽƐŽŵĂ�ĐƌƵǌŝ͕�ƌĞƐƉĞĐƟǀĂŵĞŶƚĞ͘��Ŷ�ƉĂƌƟĐƵůĂƌ͕ �Ğů�ƉĂƌĄƐŝƚŽ�d͘�ďƌƵĐĞŝ�ĞŶ�ůĂ�ĨĂƐĞ�ĞŶ�ƋƵĞ�
ƐĞ�ĞŶĐƵĞŶƚƌĂ�ĞŶ�ƐĂŶŐƌĞ�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚĂŶĚŽ�ƉĞƌŝſĚŝĐĂŵĞŶƚĞ�ƐƵ�ŶƷŵĞƌŽ�ŵŝĞŶƚƌĂƐ�ĞƐ�ĂƚĂĐĂĚŽ�
ƉŽƌ�Ğů�ƐŝƐƚĞŵĂ�ŝŶŵƵŶŽůſŐŝĐŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ĞŶĨĞƌŵŽƐ͕�ůŽ�ƋƵĞ�ŚĂĐĞ�ƋƵĞ�ůĂ�ĐĂŶƟĚĂĚ�ĚĞ�ƉĂƌĄƐŝƚŽƐ�
ǀƵĞůǀĂ�Ă�ĚŝƐŵŝŶƵŝƌ͕ �Ǉ�ĞŶƚŽŶĐĞƐ�ůŽƐ�ƚƌŝƉĂŶŽƐŽŵĂƐ�ĐĂŵďŝĞŶ�ůĂƐ�ŵŽůĠĐƵůĂƐ�ƋƵĞ�ƌĞĐƵďƌĞŶ�ƐƵ�
ƐƵƉĞƌĮĐŝĞ�ƉĂƌĂ�ǀŽůǀĞƌ�Ă�ŝŶĐƌĞŵĞŶƚĂƌ�ƐƵ�ŶƷŵĞƌŽ͕�ĞŶ�ůŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ůůĂŵĂ�ƉĂƌĂƐŝƚĞŵŝĂƐ�ƌĞĐƵ-
ƌƌĞŶƚĞƐ͕�ůĂ�ĞŶĞƌŐşĂ�ƋƵĞ�ƵƟůŝǌĂŶ�ůŽƐ�ƚƌŝƉĂŶŽƐŽŵĂƐ�ůĂ�ĚĞƌŝǀĂŶ�ĞǆĐůƵƐŝǀĂŵĞŶƚĞ�ĚĞ�ůĂ�ŐůƵĐŽƐĂ�
ĚĞ�ůĂ�ƐĂŶŐƌĞ�ĚĞů�ŚƵĠƐƉĞĚ�ƉŽƌ�ŵĞĚŝŽ�ĚĞ�ůĂ�ŐůŝĐſůŝƐŝƐ͘��ƵŶƋƵĞ�ůŽƐ�ĚĞƚĂůůĞƐ�ĚĞů�ĐŝĐůŽ�ďŝŽůſŐŝĐŽ�
ĚĞ�d͘�ĐƌƵǌŝ�ƐŽŶ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĚĞ�d͘�ďƌƵĐĞŝ͕�Ğů�ƉƌŝŵĞƌŽ�ƚĂŵďŝĠŶ�ƟĞŶĞ�ĨĂƐĞƐ�ƐĂŶŐƵşŶĞĂƐ�
Ǉ�ƐĞ�ƐƵƉŽŶĞ�ƋƵĞ�ĞŶ�ĂůŐƷŶ�ŵŽŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƐƵ�ŝŶƚĞƌĂĐĐŝſŶ�ĐŽŶ�Ğů�ŚƵĠƐƉĞĚ�ŐĞŶĞƌĂ�ƐƵ�ĞŶĞƌŐşĂ�
ĞǆĐůƵƐŝǀĂŵĞŶƚĞ͕�Ž�ĞŶ�ĨŽƌŵĂ�ŵƵǇ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞ͕�Ă�ƉĂƌƟƌ�ĚĞ�ůĂ�ŐůŝĐſůŝƐŝƐ͘�>Ă�d/D�ĞƐ�ƵŶĂ�ĚĞ�ůĂƐ�
ĞŶǌŝŵĂƐ�ĚĞ�ĞƐĂ�ǀşĂ�ĚĞ�ůĂ�ŐůŝĐſůŝƐŝƐ͕�ƉŽƌ�ůŽ�ƋƵĞ�Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ůĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂƐ�ƐŝŐŶŝĮĐĂƟǀĂƐ�
ĞŶƚƌĞ�ůĂƐ�d/DƐ�ĚĞů�ƐĞƌ�ŚƵŵĂŶŽ�Ǉ�ůĂƐ�ĚĞ�d͘�ďƌƵĐĞŝ�Ǉ�d͘�ĐƌƵǌŝ�ƉƵĞĚĞ�ĂǇƵĚĂƌ�Ă�ĞŶĐŽŶƚƌĂƌ�ŵŽůĠ-
ĐƵůĂƐ�ƋƵĞ�ŝŶĂĐƟǀĞŶ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂůŵĞŶƚĞ�ůĂƐ�ĞŶǌŝŵĂƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƉĂƌĄƐŝƚŽƐ�ƐŝŶ�ŝŶŚŝďŝƌ͕ �Ž�ƐŝŶ�ŝŶŚŝďŝƌ�
ƚĂŶƚŽ͕�ůĂ�ĞŶǌŝŵĂ�ĚĞ�ŚƵŵĂŶŽ͘
� �ƐƚĞ�ƟƉŽ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�ƉƵĞĚĞ͕�ĞǀĞŶƚƵĂůŵĞŶƚĞ͕�ůůĞǀĂƌ�Ă�ƉƌŽƉŽŶĞƌ�ƵŶĂ�Ž�ŵĄƐ�
ŵŽůĠĐƵůĂƐ�ŝŶŚŝďŝĚŽƌĂƐ�ƋƵĞ�ƐĞĂŶ�ĞƐƉĞĐŝĞͲĞƐƉĞĐşĮĐĂƐ�ƉĂƌĂ�ůĂƐ�d/DƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ƚƌŝƉĂŶŽƐŽŵĂƐ�Ǉ�
ƋƵĞ�ƉƵĞĚĂŶ�ĚĞƐĂƌƌŽůůĂƌƐĞ�ĐŽŵŽ�ƉŽƐŝďůĞƐ�ĨĄƌŵĂĐŽƐ�ŶŽǀĞĚŽƐŽƐ�ƉĂƌĂ�ƚƌĂƚĂƌ�ůĂ�ĞŶĨĞƌŵĞĚĂĚ�
ĚĞů�ƐƵĞŹŽ�Ǉ�ůĂ�ĞŶĨĞƌŵĞĚĂĚ�ĚĞ��ŚĂŐĂƐ͘

Las consecuencias del experimento fallido

�ů�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ�ĨĂůůŝĚŽ�ĚĞ�ǇŽĚĂĐŝſŶ�ĚĞ�ůĂ�d/D�ĚĞ�ĐŽŶĞũŽ�Ǉ�ůŽƐ�ƐƵďƐĞĐƵĞŶƚĞƐ�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽƐ�
ĚĞů��ƌ͘ �'ſŵĞǌ�WƵǇŽƵ� ƚƵǀŝĞƌŽŶ͕� Ăů�ŵĞŶŽƐ͕�ĚŽƐ� ĐŽŶƐĞĐƵĞŶĐŝĂƐ� ŝŵƉŽƌƚĂŶƚĞƐ͘� >Ă�ƉƌŝŵĞƌĂ�
ĨƵĞ�ƋƵĞ�ZĂĨĂĞů�ĐĂŵďŝſ�ƐƵ�ƚĞŵĂ�ĚĞ�ƚĞƐŝƐ�Ǉ�ƐĞ�ĐŽŶĐĞŶƚƌſ�ĞŶ�ĞƐƚƵĚŝĂƌ�Ă�ĨŽŶĚŽ�ůĂƐ�ĚŝĨĞƌĞŶƚĞƐ�
ƌĞĂĐĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ŝŶĂĐƟǀĂĐŝſŶ�ƉŽƌ�ĐůŽƌĂŵŝŶĂʹd�ĚĞ�ůĂƐ�d/DƐ�ĚĞ�ĐŽŶĞũŽ�Ǉ�ůĞǀĂĚƵƌĂ͘��ĞƐƉƵĠƐ�
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ĚĞ�ĂƋƵĞů�ĞǆƉĞƌŝŵĞŶƚŽ�ĨĂůůŝĚŽ͕�ZĂĨĂĞů�Ǉ�ǇŽ�ŶƵŶĐĂ�ǀŽůǀŝŵŽƐ�Ă�ŝŶƚĞŶƚĂƌ�ǇŽĚĂƌ�ŶŝŶŐƵŶĂ�d/D͘�
�Ğ�ŚĞĐŚŽ͕�ŚĂƐƚĂ�ŚŽǇ�ĞŶ�ĚşĂ͕�ŶŽ�ƐĂďĞŵŽƐ�ƉŽƌ�ƋƵĠ�ůĂ�d/D�ĚĞ�ĐŽŶĞũŽ�ƌĞĂĐĐŝŽŶĂ�ƚĂŶ�ŵĂů�ĐŽŶ�
ĐůŽƌĂŵŝŶĂʹd͘�>Ă�ƐĞŐƵŶĚĂ�ĨƵĞ�ƋƵĞ�ƉĂƌĂ�Ğů��ƌ͘ �'ſŵĞǌ�WƵǇŽƵ�Ǉ�ƉĂƌĂ�ŵş�ƐĞ�Ăďƌŝſ�ƵŶĂ�ůşŶĞĂ�ĚĞ�
ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�ŵƵǇ�ŝŶƚĞƌĞƐĂŶƚĞ�Ǉ�ƌĞůĞǀĂŶƚĞ͗�Ğů�ĞƐƚƵĚŝŽ�ĚĞ�ůĂ�ŝŶĂĐƟǀĂĐŝſŶ�ĚŝĨĞƌĞŶĐŝĂů�ĚĞ�ůĂƐ�
d/DƐ͘�WŽĐŽ�Ă�ƉŽĐŽ�ĨƵŝŵŽƐ�ĂďĂŶĚŽŶĂŶĚŽ�ůĂƐ�ůşŶĞĂƐ�ĚĞ�ŝŶǀĞƐƟŐĂĐŝſŶ�ƋƵĞ�ŚĂďşĂŵŽƐ�ƚĞŶŝĚŽ�
ƉƌĞǀŝĂŵĞŶƚĞ͕�Ğ�ŝŶŝĐŝĂŵŽƐ�ƵŶĂ�ĐŽůĂďŽƌĂĐŝſŶ�ƋƵĞ�ĚƵƌſ�ĂůŐŽ�ŵĄƐ�ĚĞ�ϮϬ�ĂŹŽƐ�ĐĞŶƚƌĂĚĂ�ƉƌŝŶ-
ĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ůŽŐƌĂƌ�ŝŶŚŝďŝƌ�ůĂƐ�d/DƐ�ĚĞ�ůŽƐ�ĚŽƐ�ƚƌŝƉĂŶŽƐŽŵĂƐ�ƉĂƚſŐĞŶŽƐ�ƉĂƌĂ�Ğů�ŚƵŵĂŶŽ͗�
d͘�ďƌƵĐĞŝ�Ǉ�d͘�ĐƌƵǌŝ͘��ƐƚĂ�ĐŽůĂďŽƌĂĐŝſŶ�ŵĞ�ďƌŝŶĚſ�ƵŶ�ƐŝŶŶƷŵĞƌŽ�ĚĞ�ŽƉŽƌƚƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ƉĂƐĂƌ�
ŵƵĐŚĂƐ�ŚŽƌĂƐ�ĐŽŶ�Ğů��ƌ͘ �'ſŵĞǌ�WƵǇŽƵ͕�ĞŶ� ůĂƐ�ŵĞũŽƌĞƐ�Ǉ�ŵĄƐ� ŝŶƚĞƌĞƐĂŶƚĞƐ�ĚŝƐĐƵƐŝŽŶĞƐ�
ĐŝĞŶơĮĐĂƐ�ƋƵĞ�ŚĞ�ƚĞŶŝĚŽ�ĞŶ�ƚŽĚĂ�ŵŝ�ǀŝĚĂ͘
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